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Bull. Slov. Bot. Spolocn.. Bratislava, Supl. 10: 3, 2004
Slova na avod

Viazeni Citatelia, do ruk sa Vam dostavaja prispevky prezentované formou prednaSok
a vyvesok na 8. zjazde Slovenskej botanickej spolocnosti pri Slovenskej akadémii vied
(SBS pri SAV). Zjazd sa uskuto¢nil v ditoch 1-4. 6. 2004 v Piesoc¢nej pri Moravskom
Svdtom Jane. Nosnou témou zjazdu bola ,Flora avegeticia rieCnej nivy™.
Usporiadatel'mi zjazdu okrem SBS pri SAV boli: Botanicky ustav SAV,
Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského v Bratislave, DAPHNE — InStitit
aplikovanej ekologie a Stitna ochrana prirody — Sprava Chréanenej krajinnej oblasti
Zahorie. Sponzorskymi darmi a materialmi prispeli: SOP SR, Slovenské sporiteliia
a. s., Holcim a. s. Rohoznik a mesto Malacky.

Z celkového poctu 46 prihlasenych prednasok a 17 posterov sa v tomto
suplemente nachadza 39 vedeckych a odbornych ¢lankov. Nechybaji tvodné slova
predsedu SBS pri SAV, prednesené pri otvoreni zjazdu a zavere¢né uznesenie a zapis
zo zjazdu. Clanky recenzovali domaci. ale aj zahrani¢ny posudzovatelia, ktorym patri
nasa uprimna vdaka. Ich zoznam uvadzame v abecednom poradi (bez titulov):
D. Bernatova (Blatnica), P. Elia§ st. (Nitra), F. Hindak (Bratislava), I. Hodalova
(Bratislava), R. Hrivnak (Bratislava), J. Chrtek ml. (Praha), M. Chytry (Brno),
I. Haberova (Banska Bystrica), M. JaniSova (Bratislava), I. Jarolimek (Bratislava),
J. Kliment (Blatnica), J. Kochjarova (Blatnica). A. Lackovicova (Bratislava),
I. Lukagik (Zvolen). S. Maglocky (Bratislava), J. Makovinska (Bratislava), L. Mucina
(Stellenbosch). V. Orthova (Bratislava), H. Otahelova (Bratislava), [. Pisut
(Bratislava), V. Rehofek (Bmo), J. Ruzickova (Bratislava), K. Rybni¢ek (Bro),
B. Slobodnik (Zvolen), J. Stépanek (Praha), E. Stefkova (Bratislava), J. Topercer ml.
(Blatnica), B. Travni¢ek (Olomouc), M. Valachovi¢ (Bratislava), M. Zaliberova
(Bratislava) a J. Zlinska (Bratislava).

Jednotlivé ¢lanky st usporiadané podl'a tematickych okruhov — 1) Fenomén
rietnej nivy (4 clanky) 2) Fléra avegeticia Borskej niziny (7) 3) Vyskum
cyanobaktérii, rias, sinic, hub, lifajnikov a machorastov (9) 4) Fléra a vegetacia
nelesnych a lesnych biotopov (10) 5) Taxondmia a variabilita (6) 6) Vyuzitic databaz
a GIS v botanike (2). Suplement uzatvara spomienka na histériu zjazdov Slovenskej
botanickej spolo¢nosti.

Richard Hrivnék (editor) a Milan Valachovi¢ (predseda organiza¢ného vyboru)
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Prihovor predsedu SBS prof. RNDr. Frantiska HINDAKA, DrSc.
na 8. zjazde SBS

Milé kolegyne. vazeni kolegovia. cteni zahrani¢ni a domaci hostia!

Dostalo sa mi tej cti, aby som v mene poriadajucich organizacii: Slovenskej botanickej
spolocnosti pri SAV., Botanického ustavu SAV, Prirodovedeckej fakulty Univerzity
Komenského, Indtitutu aplikovanej ekoldgie Daphne a Spravy Chranenej krajinnej
oblasti Zahorie otvoril tento v poradi uz 8. Zjazd Slovenskej botanickej spolo¢nosti.
Osobitne vitam predstavitelov menovanych poriadajucich institacii: riaditela
Botanického tstavu SAV RNDr. Ivana Jarolimka, CSc., vediceho katedry botaniky
PriF UK doc. RNDr. Karola Micietu. CSc., RNDr. Vieru Stanovu. zastupkyiu
prezidenta Daphne. Ing. D. Valachovica. riaditel'a CHKO Zahorie a tiez RNDr. Jozefa
Ondrejku, primétora mesta Malacky a predsedu Zdruzenia miest a obci na Zahori.

Som rad. Ze tohto 8. zjazdu sa mohli za&astnit’ aj traja byvali predsedovia a Cestni
¢lenovia SBS: RNDr. Ing. Dezider Magic, ktory r. 1970 organizoval 1. zjazd SBS
v Tisovci. dalej doc. Ing. FrantiSek Bencat', DrSc., RNDr. Ol'ga Erdelska. DrSc. a tiez
RNDr. Kamila Zahradnikova, CSc.. blizka spolupracovnicka doc. RNDr. Jana Futaka.
CSc.. prvého nositel'a Holubyho pamitnej medaile SBS. Je mi poteSenim. Ze pozvanie
na tento zjazd prijali vyznamni botanici z okolitého zahranic¢ia, ktori k tomuto uzemiu
alebo Slovensku vobec maji dlhoro¢ny profesiondlny aj osobny vzt'ah. Z Rakuska su
to prof. Georg Janauer, Institut fiir Naturschutz der Universitit Wien a prof. Harald
Niklfeld, Institut fiir Botanik der Universitit Wien, z Ceskej republiky doc. RNDr.
Vladimir Rehorek. CSc.. predseda Ceskej botanickej spolocnosti a Cestny ¢len
Slovenskej botanickej spoloc¢nosti, prof. Ing. Jan Jenik, CSc., emeritny profesor
katedry botaniky Prirodovedeckéj fakulty Karlovej Univerzity v Prahe a z Brna prof.
RNDr. Jiti Vicherek, CSc. a doc. RNDr. Kamil Rybni¢ek, CSc. V neposlednom rade
vitam nasho dobre znameho emeritného prof. Andrasa Terpdéa z Budapesti, nositela
Holubyho pamitnej medaile SBS a cestného ¢lena SBS a Vas vsetkych, ktori ste prisli
do tohto malebného udolia zapadného Slovenska z celej nasej vlasti.

Na ziver chcel by som vyslovit dprimné podakovanie Mgr. Srholcovi.
riaditelovi ~ Skolského zariadenia v Pieso¢nej =za jeho Ustretovy  postoj
pri zabezpecovani ubytovacich. stravovacich a konferen¢énych sluzieb pocas nasho
zjazdu. Dakujem ¢lenom Hlavného vyboru SBS a Organizacénému vyboru 8. Zjazdu na
¢ele s jeho vykonnym predsedom RNDr. Milanom Valachovicom. CSc.. vedicim
exkurzii a vietkym ostatnym za pracu, ktort vykonali a eSte v tychto dnoch vykonaji
v prospech Uspeiného priebehu zjazdu. Ing. R. Hrivnak. PhD. sa podujal na edi¢né
a technické préace pri priprave zbornika referatov z tohto zjazdu, za ¢o mu vyslovujeme
nase podakovanie. Vdakou sme zaviazani aj naSim sponzorom: Holcim. a.s.
Rohoznik. mesto Malacky a CHKO Zahorie.

Tymto pokladam 8. zjazd SBS za otvoreny a prajem Vam victkym prijemné
konferen¢né prostredie, tvorivi atmosféru. dobrit pohodu a pekné pocasie pocas
exkurzii.
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Zapis 2/2004 z 8. zjazdu SBS a Valného zhromazdenia SBS konaného
v diioch 1.-4. 6. 2004 v ubytovacom zariadeni Ministerstva $kolstva
v Pieso¢nej pri Moravskom Sviitom Jane

Prezentacia ucastnikov sa konala 1. 6. 2004. Kazdy ucastnik dostal zjazdové
materialy: program zjazdu, publikaciu nadacie DAPHNE Nivou Moravy, subor
pohl'adnic Mikroskopické sinice ariasy, poznamkovy blok s motivom zjazdu
vyrobenym v Dome Svitania v Jakubove, informaéné areklamné materialy mesta
Malacky, firmy Holcim a.s. Rohoznik a Slovenskej sporitelne, a.s.

Pritomni: podl'a zoznamu ucastnikov zjazdu (Priloha €. 1) a prezencnej listiny z VZ
(Priloha ¢. 2)

Program zjazdu: (Priloha ¢. 3. priebezne aktualizovany)

V utorok 1. 6. 2004 sa v dopoludiajsich hodinach uskutocnila exkurzia na lokalitu

Srek pri Devinskom jazere (viedla RNDr. Helena Otahelové, CSc.). Zjazd oficidlne

otvoril 0 14.00 hod. predseda SBS prof. RNDr. Frantisek Hindak, DrSc., pritomnych

tiez pozdravili primator mesta Malacky a predseda ZMOSu Zahorskej oblasti RNDr.

Jozef Ondrejka a riaditel’ Spravy CHKO Zahorie Ing. Dusan Valachovi¢. Za Cesku

botanicku spolo¢nost’ vystupil jej predseda doc. RNDr. Vladimir Rehofek, CSc.

Spomienkové poznamky z botanickych zjazdov predniesla RNDr. Kamila

Zahradnikova, CSc.

Program d'alej pokrac¢oval Valnym zhromazdenim SBS:

I. Otvorenie (prof. Hindak) a vol'ba navrhovej komisie

. Sprava o ¢innosti SBS za rok 2003 a plan ¢innosti na rok 2004 (Mgr. Kubalova)

. Sprava o hospodareni SBS za rok 2003 a navrh rozpoc¢tu na rok 2004 (dr. Kubinska)

. Revizna sprava (Mgr. Kubalova)

. Informacie o programe Zjazdu SBS 2004 (dr. Valachovic)

. Informécia o stave prac na publikacii “Kto bol kto v botanike na Slovensku”
(dr. SipoSova, dr. Vozarova)

7. Informacia o Slovenskej botanickej bibliografii (dr. Valachovic)

8. Edi¢na ¢innost™ (prof. Hindak)

9. Vyznamenania a ocenenia aktivnych ¢lenov SBS (prof. Hindak, Mgr. Kubalova)

10. Diskusia a rozne

1. Schvalenie uzneseni 8. zjazdu SBS

(= N A N

1. Valné zhromazdenie viedol predseda SBS prof. Hindak. VZ SBS schvalilo
¢lenov navrhovej komisie a program Valného zhromazdenia. Do navrhovej
komisie boli zvoleni RNDr. Ol'ga Erdelska. DrSc.. RNDr. Ema Gojdicova
a RNDr. Blazena Bencatova.

2. Uznesenie ¢ 5/2004: Valné zhromazdenie schviélilo spravu o cinnosti SBS
zarok 2003 a plan ¢innosti na rok 2004 (Priloha ¢. 4 a 5). ktoré predniesla
tajomnicka SBS Magr. Silvia Kubalova.

3. Uznesenie ¢. 6/2004: Valné zhromazdenie schvililo spravu o hospodareni SBS
za rok 2003 a rozpocet na rok 2004 (Priloha ¢. 6 a 7). predneseny hospodarkou
SBS RNDr. Annou Kubinskou.



Uznesenie ¢. 7/2004: Valné zhromazdenie vzalo na vedomie reviznu spravu SBS
za rok 2003, ktor pripravili revizori RNDr. [ubomir Kovacik, CSc. a RNDr.
Andrej Kormut'dk. DrSc. a predniesla z dovodu ich nepritomnosti Mgr. Kubalova
(Priloha ¢. 8).

Vykonny predseda Organiza¢ného vyboru zjazdu SBS RNDr. Milan Valachovic.
CSc. podrobne informoval pritomnych o pripravenom odbornom programe
8. zjazdu SBS.

RNDr. Marta Vozarova a RNDr. Helena Siposova, CSc. informovali Valné
zhromazdenie o aktualnom priebehu prac na publikacii Kto bol kto v botanike
na Slovensku, ktora vyjde pravdepodobne koncom roka 2005 alebo v r. 2006 ako
samostatna knizna publikacia s fotografiami, finanéné prostriedky na vydanie sa
poktsaji ziskat' od sponzorov, prip. pomocou grantu. Ur¢ité problémy sa
vyskytli pri ziskavani idajov o éeskych botanikoch. Dr. Siposova navrhla. aby
pobocky v Nitre a vo Zvolene pomohli pri spracovévani dat, prof. Hindak tiez
poziadal prof. Andrasa Terpé zBudapesti opomoc pri hladani udajov
o mad‘arskych botanikoch, ktori posobili na Slovensku.

O Slovenskej botanickej bibliografii referoval dr. M. Valachovi¢. Databézu
vsprave BU SAV doplia na tito cinnost urceny zodpovedny pracovnik.
Z diskusie vyplynulo, Ze hoci Slovenska narodna kniznica v Martine spracovava
do svojej databazy tudaje o publikaciach, pre pracu botanika st prakticky
vyuzitelné iba minimalne. kedze databaza SNK ma charakter knizni¢nej
evidencie a neposkytuje dostatok odbornych dat pozadovanych botanikmi.

Prof. Hindak zhodnotil edi¢ni ¢innost v roku 2003, v ktorom SBS vydala
Bulletin ¢. 25. Predseda SBS informoval o priprave Bulletinu SBS ¢. 26, pricom
upozornil na limit rozsahu 200 stran. Z 8. zjazdu SBS sa pripravuje suplement
Bull. SBS, ktory vyjde vroku 2004 (editor: Ing. Richard Hrivnak, PhD.),
finan¢né prostriedky na vydanie poskytla tiez Sprava CHKO Zahorie.

Uznesenie ¢ 8/2004: Valné zhromazdenie SBS udel'uje Holubyho pamétnu
medailu SBS prof. Ing. Janovi Jenikovi, CSc., prof. RNDr. Jifimu Vicherkovi,
CSc. a doc. RNDr. Kamilovi Rybni¢kovi, CSc. pri prilezitosti ich zivotnych
jubilei.

Uznesenie & 9/2004: Valné zhromazdenie SBS udel'uje titul Cestny ¢len SBS
RNDr. Frantiskovi Mercelovi, CSc. a RNDr. Marte Vozarovej pri prileZitosti ich
zivotnych jubilei.

Uznesenie ¢. 10/2004: Valné zhromazdenie SBS udel'uje titul Zasluzily ¢len SBS
RNDr. Alzbete Cvachovej, RNDr. Ivanovi Jarolimkovi, CSc., prof. RNDr.
Zuzane Jurekovej, CSc., RNDr. Janovi Klimentovi, CSc., RNDr. Anne
Kubinskej, CSc., RNDr. Miroslave Luxovej. CSc., RNDr. Marte Niznanskej.
RNDr. Terézii Salajovej, CSc. a RNDr. Janke Zlinskej, CSc. pri prilezitosti ich
zivotnych jubilei.

Uznesenie ¢. 11/2004: Valné zhromazdenie SBS udel'uje Cenu Pavla Sillingera
za rok 2003 Mgr. Judite Lihovej, PhD. za jej povodné prace venované taxonomii
rodu Cardamine v mediterannej oblasti.

Diplomy slavnostne odovzdal vyznamenanym predseda SBS prof. Hindak.
V mene ocenenych podakoval prof. Jenik.




10. Diskusia a rézne: Dr. Erdelska vystupila snavrhom, aby boli uznesenia
z 8.zjazdu SBS schvalované az po ukonceni programu zjazdu vo Stvrtok
3.6.2004, s ¢im Valné zhromazdenie suhlasilo.

11. Uznesenie ¢ 12/2004: Zaverecénej schodze k uzneseniu Valného zhromazdenia
SBS dna 3. 6. 2004 sa zucastnilo 48 ucastnikov. pricom Spravu navrhovej
komisie VZ SBS (Priloha €. 9) schvalilo 44 z nich. 4 sa zdrzali hlasovania.

V bloku prednasok vedenym dr. Jarolimkom prezentovali Eestni hostia prof. Jenik.
doc. Rybnicek. prof. Niklfeld a prof. Janauer prispevky venované nosnej téme zjazdu
riecnej nive. Doc. RNDr. Karol Micieta. CSc. z Katedry botaniky PriF UK kriticky
zhodnotil edukéciu botaniky v sucasnych legislativnych a ekonomickych pod-
mienkach.

Po ukonéeni rokovania sa konala slavnostna vecera. na Kktorej zdravicu
ucastnikom predniesol Cestny ¢len SBS a organizator 1. zjazdu SBS RNDr. Ing.
Dezider Magic.

2.6.2004

Dopoludnia sa konali dva bloky odbornych prednasok (viedli Mgr. Sona Ripkova,
PhD. a RNDr. Marica Zaliberova, CSc.) zamerané na mykofléru, floru a vegetaciu
Borskej niziny, po obede absolvovali zaujemcovia exkurziu na lokalitu Borova pod
vedenim dr. M. Valachovi¢a. Vo vecernych hodinach predstavili autori vysledky
svojich prac prezentované vo forme posterov.

3.6.2004

V dopoludnajsich hodinach sa takisto konali dva bloky prednasok venované algologii.
mokradiam, taxondmii a flore (viedli dr. Ofahel'ova a doc. Rehofek). Po ukonéeni
prednaskovych blokov ucastnici prediskutovali a schvalili Uznesenia zjazdu, prof.
Hindak oficidlne ukoncil 8. zjazd SBS, podakoval ¢estnym hostom, aktivnym
Gcastnikom, organizaénému vyboru. riaditel'ovi ubytovacieho zariadenia Mgr. E.
Srholcovi a vietkym. ktori sa podielali na priprave a priebehu zjazdu.

Planovana exkurzia na Knazové jamy — Mendlin bola kvoli nepriazni pocasia
zrudend, nahradny program ponukol Ing. Jaroslav VI¢ko, CSc., ktory pre zdujemcov
pripravil prednasku o orchideach Slovenska spracovanych v rovnomennej monografii.
Vo vecernych hodinach sa ucastnici stretli na prijemnom posedeni pri gulasi.

4.6.2004

V posledny de sa cestou spat’ do Bratislavy aj napriek dazdivému pocasiu uskutocnili
dve exkurzie, exkurziu do NPR Abrod viedla Mgr. Viera Stanovéa a na Konopiska pri
Rohozniku viedol dr. M. Valachovi¢.

Bratislava 7. 6. 2004

Zapisala: Megr. Silvia Kubalova. vedecka tajomnicka SBS
Overil: prof. RNDr. Frantisek Hindak, DrSc., predseda SBS

Prilohy: Zoznam Gcastnikov zjazdu (¢.1), Prezencna listina z VZ (€. 2), Program zjazdu (€. 3). Sprava
o &innosti SBS v roku 2003 (€. 4). Plan ¢innosti SBS na rok 2004 (¢. 5). Sprava o hospodareni za rok
2003 (¢. 6). Navrh rozpoétu na rok 2004 (¢. 7), Revizna sprava (C. 8). Sprava navrhovej komisie VZ
SBS (¢. 9). VSetky prilohy st deponované na sekretariate SBS.
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Uznesenie z Valného zhromazdenia SBS konaného na 8. zjazde
Slovenskej botanickej spolo¢nosti pri SAV v Pieso¢nej pri Moravskom
Svitom Jane, 1.-4. 6. 2004

Valné zhromazdenie Slovenskej botanickej spolo¢nosti pri SAV:

I. Konstatuje

1. 8. zjazd SBS sa uskutoénil v Pieso¢nej pri Moravskom Svitom Jéane v ditoch 1-4.
Jana 2004 podla schvaleného programu. Na zjazde bolo pritomnych 93
ucastnikov (z toho 14 nec¢lenov SBS) a &estni hostia z Rakiska. Mad'arska.
Ceskej republiky a Slovenska. Pocas zjazdu odznelo 42 odbornych
prednasok, prezentovalo sa 18 posterov a konali sa 4 exkurzie na vyznamné
lokality Borskej niziny.

2. Uznesenia zo 7. zjazdu boli splnené, resp. uznesenia koncipované s dlhodobou
perspektivou sa pricbezne plnia.

I1. Uklada Hlavnému vyboru SBS
1. 9. zjazd SBS organizovat v r. 2009, predbezny navrh na miesto konania Pieniny
alebo Orava.

II1. Odporuca

1. Vypracovat' a odovzdat’ Sprave CHKO Zahorie navrh na manazment lokality
Borovd (odstrafiovanie naletu. preriedenie porastu borovic) — zodpovedna:
RNDr. Ivona Kautmanova.

2. Vypracovat' a odovzdat Sprave CHKO Zahorie navrh na vytvorenie refiigii pre
druh  Daphne cneorum na okraji vojenskych lesov pri tazbe borovic -
zodpovedna: RNDr. Ol'ga Erdelska. DrSc.

3. Upozornit Spravu CHKO Zahorie na vysoky vyznam a si¢asni ohrozenost’ NPR

Abrod - zodpovedna: Mgr. Viera Stanova.

4. Podporit’ snahu Katedry botaniky PriF UK v Bratislave poukazujicu na ne-
dostatky v sticasnych legislativnych a ekonomickych opatreniach ovplyviujicich
vzdelavanie botanikov na Slovensku. Pracovné podklady pre list uréeny
kompetentnym inStiticiam  pripravia: doc. RNDr. Karol Micieta. CSc.,
doc. RNDr. Tibor Baranec, CSc., RNDr. Ivan Jarolimek, CSc.

5. Podporit’ zachovanic mena Mlzea Andreja Kmet'a v Martine. Pracovné podklady
pre list uréeny kompetentnym intiticiam pripravi RNDr. Jan Kliment. CSec.

6.  Podporit pracu ¢lenov SBS. ktori vedi webovi stranku www.botanika.sk
a aktivne prispievat’ k jej aktualizacii.

IV. Dakuje

Sprave CHKO Zahorie, Ubytovaciemu zariadeniu Ministerstva 3kolstva SR
v Piesocnej. Organizacnému vyboru zjazdu SBS. funkcionarom Hlavného vyboru SBS
a clenom SBS za organizacné price spojené s poriadanim 8. zjazdu SBS.


http://www.botanika.sk
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Casoprostorova komplexita fluvidlnich ekosystémii a jeji odraz
v botanice

Spatio-temporal complexity of fluvial ecosystems and its reflection in botany
JAN JENIK
Botanicky distav AV CR. Prihonice: jenik@natur.cuni.cz

Rivers should be regarded as a multifunctional 4D complexity consisting of a variety of physical and
biotic components. Respective ..fluvial phenomena™ and their , fluvial ecosystems™ are examined by
many branches of botany. Their essential structures and processes are interpreted at diverse time and
space scale. Both the deeply incissed valleys and broad alluvial plains were a frequent topic in the
research of Czech and Slovak botanists. Numerous data refer to aquatic life, zonation of the riverbed.
phytogeographical and phytosociological features of the riverine vegetation and accompanying
ecosystems in the surroundings. Assessment of the diversity of vascular plantes and presence of rare
plant populations resulted in declaration of numerous nature reserves situated along the Czech and
Slovak rivers.

Keywords: fluvial phenomenon, riverscape. spatio-temporal scales, system complexity, biodiversity

Reka je rtznotvarny a polyfunkéni prirodni jev. jehoz objektivni vlastnosti jsou
reflektovany mnoha pfirodnimi védami. Jejich zasluhou se feka manifestuje jako
mnohoobsazna Casoprostorovda komplexita, interpretovatelnd (1) v ruznych
prostorovych dimenzich, (2) v ramci ruznych ¢asovych dimenzi a (3) na rozlicnych
hladinach biotické organizace. Teoretické uchopeni fluvialniho fenoménu se stale
roz§ifuje vlivem modernich fyzikalnich a biologickych metod — smérem do mikrosvéta
i smérem do makrosvéta. daleko za pfirozené vnimani nevyzbrojenymi lidskymi
smysly. Z pohledu kartezianské fyziky a moderni biologie je feka ¢tyfrozmeérnou (4D)
komplexitou, vramci niz pravé botanické védy umoziuji interpretovat takové
struktury a procesy. jez jsou dalezité pro trvalou udrzitelnost Zivota a ochranu krajiny.
S pomoci zjednodusenych zebficki — mikro, mezo a makro — lze ve spojitosti s fekou
rozliSovat (a) vyznamné struktury v méfitku mistnim/topickém. chorickém nebo
regiondlnim a (b) vyvojové procesy v méfitku aktualnim, -sekularmim nebo
geohistorickém. Podle hladin biotické organizace lze ve zjednodu$ené stupnici
rozliSovat komplexity molekuldrni, druhové a ckosystémové. Tyto védomé nebo
spontann¢ uvazované Zebricky (..scaling™) shrnuje Vennuv diagram na obr. 1.

Cilem tohoto prispévku je pojednat pozoruhodnou skute¢nost. Ze pravé botanika
se ve svych pocetnych oborech dotyka Sirokého rejstiiku prirodnich. vlastnosti
indukovanych fluvidlnim [enoménem. I kdyZz je primarni role autotrofnich rostlin
v piislusnych ekosystémech velmi specificka. existence vsech dalsich biot je vyrazné
propojena v dynamickém prostiedi vodniho proudu, okolnich bfehu a terestrického
okoli. Proto se casto stiraji hranice mezi botanickymi. zoologickymi a ekologickymi
obory. které se fluvialni komplexity dotykaji. Archeologie a paleoekologic potvrzuji,
ze zivol lidi byl od pravéku tzce spojen s prostiedim kolem feky: 1ze proto pochopit
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i tradi¢ni oborovou navaznost v uzité hydrobiologii, rybarstvi a hygiené vody. To plati
tak¢ pro soucasnou environmentalni praxi, ekologii a ochranu pfirody. 1zolovane nelze
interpretovat ani poznatky fytotaxonomie, fytosociologie, fytogeografie a fyto-
ckologie/geobotaniky. jez operuji v tzkych hranicich své oborové problematiky.
Ovsem botanika jako celek reflektuje fluvialni komplexitu v Gctyhodné §ifi.

Obr. 1. Casoprostorova komplexita (4D)

fluvialniho fenoménu schematicky znazornéna “;:'::"
Vennovym diagramem: 2D a 3D vyjadfuji Ekoytuove
dimenze v kartezianském prostoru. Hladiny
biotické
Fig. 1. Spatio-temporal complexity (4D) of the B it i
fluvial phenomenon schematically visualized by knmg?s;iu

a Venn Diagram; 2D and 3D mark the ;'Di":""_' ! Dimenze |
dimensions in the Carthesian space. prostorove D tasovi

g;l":fi 2~D'BD~-- 2 - sdul.m
on = =", o -
Reglonilni Ceohistoricka

Fyzikalni aspekty (obr. 2) fi¢niho fenoménu v Sirokém rozsahu vyznacenych
zebrickl jsou pochopitelné obsahem casticové fvziky. chemie. mineralogie. litologie,
hydrologie, meteorologie apod. V regionalnim az chorickém méritku a v delsich
¢asovych horizontech je dynamicka ¢innost feky nejcastéji objektem studia geologie
(feka jako .vngjsi geologicka sila®., Holmes 1966) ncbo fyzické geografie
(..geomorfologicka ¢innost tekouci vody"”, Summerfield 1991). Pro tuto sféru byl
vytvoren rozsahly a logicky aparat pojmu a terminu (v ¢e$tiné napf. Hornik a kol.
1982), které jsou s vyhodou pouzivany také v biologickych oborech. Dlouhodoby
vyvoj vodniho koryta, svahové procesy, sekularni eroze. tvorba sedimentit a tvorba
teras se v geografickych oborech fesi také za acasti (paleo)botaniku, ktefi analyzuji
fosilie a organické sedimenty. Sekularni a vyvojové procesy jsou s vyhodou
indikovany pomoci reliktnich rostlinych populaci. Spoluticast botanikli v feSeni
geomorfologickych procest v litoralu feky je plodna tam. kde se uvazuje interference
rostlinnych korenu pii erozi a sedimentaci v ficnim koryté (napi. Jenik a Jic¢insky
1984).

V souvislosti s dominantni roli feky vznikla fada specidlnich termint. jako ..ficni
biokoridor™, .Fi¢ni (eko)systém™, ..fluvidlni systém™, .loticky systém™. ,ekologické
kontinuum feky™ aj. Angli¢tina ma po ruce vystizny termin ..riverscape™ (obdobné k
terminum .Jandscape™ a .sea-scape”), jemuz je nejblize ..Fi¢ni krajina® olomoucké
skoly prof. O. Stérby. Systémové podle geobotanickych zvyklosti (viz paralelni
wkrasovy fenomén®, ,hadcovy fenomén®, ,vrcholovy fenomén) vznikla definice
.fiéniho ienoménu™ (Jenik a Slavikova 1964, p.67): Reka — a zejména velkd reka —
vytvari v krajiné mnohotvarny a slozity prirodni komplex, ktery svvmi projevy zasahuje
do oblasti geologie, geomorfologie, meteorologie, hydrologie, botaniky, zoologie,
geografie, etnografie aj. Vliv reky se primo ¢i nepiimo obrazi na vsech slozkdch
klimatu, pudy a Zivé prirody a je zdroven pusobivim cinitelem v osidleni a intenzité
zasahi ¢lovéka. Integrujici slozkou, na niz se vliv reky zreadli zevné nejndapadnéji, je
rostlinna pokryvka.
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Obr. 2. Fyzikalni/abiotické aspekty fluvialniho fenoménu nahlizené v Sirokém Casoprostorovém
spektru fyzikalnich a geografickych véd.

Fig. 2. Physical/abiotic aspects of the fluvial phenomenon examined within a broad spatio-temporal
range by physical and geographical sciences.

Ve velkém az mezickém méritku rozlisuji fyzicti geografové krajiny se
zafiznutym ficnim tdolim a krajiny se Sirou Fi¢ni nivou. Prvni typ, charakteristicky
zakleslymi meandry a vyraznymi terasami. se vyskytuje hlavné na hornich tocich fek
nebo napfi¢ starymi peneplény prorazenymi epigenetickym nebo antecedentnim
tdolim. Druhy typ je vytvoren prevazné na dolnich tocich. kde se v nezpevnénych
sedimentech vytvifeji ploché nivy s volnymi meandry. V mezickém méfitku maji fiéni
krajiny své vyrazné topografické nazvoslovi: v Cesku napf. Polabi, Pojizefi. Posazavi,
Dolni Povltavi, Stfedni Povltavi. Litovelské Pomoravi, Dolni Pomoravi. Podyji, na
Slovensku napf. Podunaji, Pohroni, Potisi atp. Dominanci proudiciho vodniho toku lze
vidét vtom. 7e uvedena zemépisna jména zahrnuji krajiny obou vySe uvedenych
geomorfologickych typu. Je vyznamné, Ze v hranicich téchto krajinnych typu byly
realizovany vyznamné monografie ceskych i slovenskych geobotaniki. Samotné vodni
toky jsou na podélném profilu tradi¢né ¢lenény do Sesti pasem, ktera se pfednostné
klasifikuji podle dominantnich ryb a biotickych spolecenstev. v nichz maji sinice. fasy
a zoobenthos vyznamnou ckosystémovou a indikaéni roli (Sladeckova & Sladecek
1998). Citlivym indikatorem stavu akvatického prostiedi a indikaci znecisténi vody
jsou pravé fytoplankton a vodni makrofyty — pochopitelné ve spojeni s chemickymi
vlastnostmi vody.

Vychozim motivem védeckého poznavani fluvidlni komplexity byva v mnoha
pripadech autotrofni rostlinstvo. protoze to byva v dynamickém prostredi akvatickych.
semiakvatickych a litoralnich ckosystému slozkou nejexpresivnéjsi. Druhové slozeni
organismu a jimi indukované procesy (obr. 3) jsou ve fluvidlnich ekosystémech
vychozim motivem a do zna¢né miry prednostnim cilem viech vyzkumi v obvodu



feky. Vysledky botanickych vyzkumi jsou v soucasné dobé obsazené v rozsahlych
fondech algologie, fytotaxonomie ¢i fytoekologic a nasledné se spojuji s poznatky
z hydrologie. gcomorfologic a topoklimatologie. Nemalo priklada botanicky
orientovanych praci z obvodu feky zname z ceskych zemi i ze Slovenska.
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Obr. 3. Biotické aspekty fluvialniho fenoménu nahlizené v Sirokém casoprostorovém méfitku
biologickymi obory. jmenovité obory botanickymi.

Fig. 3. Biotic aspects of the fluvial phenomenon examined within a broad spatio-temporal range by
various fields of biology. namely by botany.

Pocitky této aktivity v Cechdch jsou vidét ve floristickych a fyto-geografickych
pracich (Velenovsky 1884: Domin 1902). Sttedobodem botanického studia bylo Sireni
a rozsifeni populaci cévnatych rostlin a pozdéji i dislokace predem definovanych
rostlinnych  spolecenstev.  Vlivem  mimofadné  dynamiky,  sledovatelné
1 v (sub)aktualnim ¢asovém méfitku, byla nezridka sledovana sukcese na naplavech
feky (Klika 1936: Jenik 1955). V chorickém prostorovém méfitku byl fluvidlni
fenomén zviditelnovan pii  floristickém mapovani, pokryvajicim SirSi krajinu
protkanou fi¢ni siti. Na mnoha mapéach zdilny B. Slavika (editora Kvéteny Ceské
republiky) je vliv velkych fek na rozsifeni tracheofyt v Ceském masivu velmi zretelny.
Vyraznym prikladem tohoto propojeni je kvétena Chranéné Krajinné oblasti
Kiivoklatsko (Kolbek et al. 1999. 2001), v niZ se textoveé i kartograficky vyrazné
odrazi fluvialni fenomén zafiznuté Berounky. Podobné je tomu v atlase cévnatych
rostlin z oblasti podél feky Dyje (Grulich 1997). Mnoho vzicnych druhti tracheofyt
roste v ¢eskych zemich v prostorové navaznosti na feky. napf. Epipactis albensis,
Potentilla crantzii ssp. serpentini, Minuartia smejkalii, Dianthus moravicus. Sorbus
hardeggensis atd.

O podstatné kroky v poznani fluvidlniho fenoménu se zaslouzili lesnicky
a lukafsky orientovani fvtosociologové. Jejich podrobné prace se tykaji jak oblasti se
sirokymi nivami tak i zafiznutych adoli: V ¢eskych zemich napf. Neuhiduslova-



Novotna (1965). Chytry a Vicherek (1995) nebo Kolbek a kol. (op.div.). Na Slovensku
napi. Jurko (1958) nebo Somsdk a kol. (op.div.). Souhrnné jsou vysledky Ceskych a
slovenskych fvtosociologi dobfe zaznamenany v textovych a mapovych dilech (napr.
Moravec a kol. 1993; Neuhéduslova a kol. 1998; Valachovi¢ 2001; Chytry a kol. 2001;
aj.), v nichz Ize identifikovat mnozstvi taxont a syntaxonti vazanych praveé na litorédl a
sousedstvi feky. Z botanickych kruhu vysly podnéty a byly organizovany komplexni
environmentalni vyzkumy fluvidlnich komplexit podél stiedni Vltavy (Jenik 1964),
podél Labe (Kovar 1983. 1984), podél horni Luznice (Prach a kol. 1996) a podél feky
Moravy (Seffer a Stanova 1999). Botanici nezidka organizovali podrobny vyzkum
vyznamnych prirodnich rezervaci podél fek (Kubikova 1984).

Obr. 4. — Svisly fez meandrem stiedoceské feky, vedeny ve sméru poledniku, snaznacenou

diverzifikaci biotopu a tfistupnovym zebfickem jejich dimenzi (schéma); | — klimaxovy les, 2 —
oteviena horni hrana udoli, 3 -slunna/stinna skala, 4 - sutovy les, 5-- udolni luh, 6 - krovity lem, 7 -
vodni tok, 8 — Stérkovy naplav, 9 - vrbové kioviny, 10 — druhotna louka/pastvina, 11 — péstovany
kulturni les.

Fig. 4. — Vertical cross section of a river meander in Central Bohemia, cut in meridional direction,
with diversified biotopes and three-grade scaling of their dimensions; | - climax forest, 2 —exposed
upper edge of the valley, 3 - sunny/shady cliff, 4 - scree forest, 5 - alluvial wood, 6 — marginal scrub,
7 - aquatic body, 8 — gravel bank, 9 -~ willow scrub, 10 — managed meadow/pasture, 11 — cultivated
forest/plantation

V malém az mezickém casoprostorovém méritku bylo geobotaniky kolem fek
studovdno mnozstvi specializovanych problému. napf. vztahy rostlin k mate¢nym
horninam. pudni katény, ccese. sukcese a migrace rostlin na biezich, biodiverzita,
reliktnost rostlinnych populaci, diferenciace spole¢enstev. vyskova zonace rostlin a jeji
vztah k mikroklimatu, celkova geobiodiverzita a jeji ovlivnéni staletou lidskou
kulturou. Na pficném profilu udolim stfedoceské feky (obr. 4) je schematicky
vyznaCena diverzita biotopt v mistech zaklesnutého meandru a v oblasti Castecné
ovlivnéné ¢lovéekem. Mnoho prirodnich rezervaci. jako je Certova sténa na Vltave,
Baba na Berounce, Haje na Mzi u Plzné nebo Vétrusické skaly na Vltave lezi
v zatiznutych tdolich Ceského masivu. Na nékterych mistech doslo k propojeni
fluvidlniho fenoménu s jinymi geobotanickymi fenomény. Napf. komplikovanou



piirodni komplexitou v malém az mezickém méfitku je ¢ast Ceského krasu. kde se
kombinuje krasovy a fluvidlni fenomén s acinky feky Berounky (Skalicky a Jenik
1974). Mohelenska step s jihoevropskym reliktem (Notholaena marantae) na jizni
Moravé vznikla nepochybné jedine¢nou kombinaci fenoménu hadcového a fluvialniho
(Jenik 1969). O dalsich prikladech pojednava pocetna botanicka literatura. jejiz citace
zel nemohly byt zarazeny do tohoto kratkého prispévku.
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Promény vegetace niv v dolni ¢isti povodi Moravy v poslednich 25000
letech

Changes of vegetation in the floodplains of the lower Morava river basin in the
last 25000 years

KAMIL RYBNICEK & ELISKA RYBNICKOVA

Botanicky tistav AV CR. ekologické oddéleni Brno, Porici 3b, 603 00 Brno, Ceskd
republika; rybnicek@med.muni.cz

A survey of the present knowledge of vegetation changes in the floodplains of the lower Morava river
basin in the upper Weichselian and the Holocene (the last ca 25000 years) is presented. Tall herb
communities with willows and temporarily some alder prevailed during the glacial climatic
oscillations. At the beginning of the Holocene after ca 9000 years B.P. the more or less mesophilic
forest with Quercus (robur), Ulmus (laevis and minor) and Fraxinus (excelsior), later also with
Carpinus betulus originated under the more or less stabilised regimen of the water discharge.
This state changed after ca 900-1000 A.D. when spreading settlement and growing deforestations
in the upper parts of the river basin caused erosion, floods and subsequent sedimentation of the flood
loams downstreams. Alnus, Salix and Populus began to spread and the mesophilic forest was
substituted by a hygro- and often even hydrophilic one. Existence of aquatic and semiaquatic
vegetation has been dated back to at least the glacial, however, the composition of these communities
was changing in dependence on the climatic (temperature) oscillations. Since the Neolithic ca 7000~
6000 years ago a direct or indirect impact of man in the natural alluvial vegetation has been growing
untill the present.

Keywords: floodplain, human impacts, lower Morava river, palaeovegetation changes, upper
Quaternary.

Uvod

Udolni nivy reprezentuji obecné vyznamny krajinny prvek, ve kterém se setkavame
s celym komplexem specifickych ekosystému zavislych vice nebo méné na stavu
a chovani fi¢nich tokl. Dnesni Ficni nivy a jejich ekosystémy se formovaly pod vlivem
celého souboru pfirodnich pomért a ¢initeli: geologického podlozi, geomorfolo-
gickych. hydrologickych a klimatickych zmén. Riéni nivy jsou viak také odeddvna
prostorem pro osidleni a zajiSténi vétSi nebo mensi ¢asti obzivy lidi a také jejich
vzajemné komunikace.

Cheeme-li tedy pochopit sou¢asnou podobu ekosystémi fi¢ni nivy a v nich pak
vegetace, musime se obratit do minulosti. V naSem piispévku informujeme
o soucasnych poznatcich tykajicich se zmén, kterymi prosel rostlinny kryt fi¢nich niv
dolni Moravy v pribéhu posledniho viselského (wiirmského) glacidlu a v holocénu.
Opirame se nejen o vlastni vysledky, ale vypomahame si i pracemi jinych autort.

Pouzité podklady a jejich lokalizace
Nejstar$i pouzitd data pochazeji z byvalé nivy feky Dyje u obce Bulhary
na vychodnim tpati Pavlovskych vrchu. Jeden ze svrchnich vzorka je radiokarbonové
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datovan na ca 25700 let B.P. a 50 cm mocny profil raseliny a limnickych sedimentu.
pohibeny dnes pod 10-9 m pleniglacialni sprase, ma casové rozpéti mezi asi 30000
22000 let B.P. (Rybnickova & Rybnicek 1991).

Pri rekonstrukei holocenni vegetace se opirame predevsim o nalezy diev a semen
v nivé Moravy od Pohanska u Bfeclavi, Mikul¢ic u Hodonina. Straznice (Prudi¢ 1978:
Opravil 1972. 1983: Havlicek 1977: Havlicek & Smolikova 1994) a jejich pritocich,
Jihlavy u lvané (Havlicek & Smolikova, op. cit.) a Svratky pfi soutoku se Svitavou
jizn¢ od Brna (Rybnicek et al. 1998). Datace nastupu jednotlivych vidcich dfevin
do rostlinnych spolecenstev holocenni nivy se opira o radiokarbonové datovany
pylovy diagram od Vracova u Bzence (Rybnickova & Rybnicek 1972).

Polohu zminovanych lokalit na dolni Moravé schematicky zachycuje obr. 1.
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Obr. 1. Situaéni nacrt (zemi a lokalizace mist zminovanych v textu.
Fig. 1. Outline plan of the lower Morava river basin and location of sites, mentioned in text.

Charakteristika rekonstruovanych paleovegetaci

Podle pylovych a makroskopickych analyz sediment teplejsiho Paudorfského
interstadialu  pozdniho wiirmu zarustala tehdejsi nivu vysokobylinna rostlinnd
spolecenstva s vrbami a olsemi. Indikuji to nalezy pylu a semen zastupcu rodu
Petasites, Filipendula, Veratrum, Urtica, Rumex, Mentha, Thalictrum, Galium, Carex



adruht Bistorta major, Valeriana officinalis, Lycopus europaeus, Polemonium
caeruleum, Chamaenerion angustifolium aj. Takovy typ vegetace ziejmé pietrvaval
pies cely nasledny pleniglacial a pozdni glacidl az do raného holocénu s tim. Ze misty
jej mohla nahradit spolecenstva blizka dneSnim svazim Magnoca: icion elatae
a Caricion lasiocarpae. ktera byla zjisténa v Siroké nivé Vltavy u Ceskych Budé&jovic
pravé v téch nejmladsich obdobich wiirmu a pocatkem holocénu (Rybnickova. et al.
1975).

V nivé t¢ doby byla oviem i spolecenstva vodni vazana na slepa ramena fi¢niho
toku, ktera pri postupném zazemnovani prechazela ve spolecenstva semiterestricka
slatinnd. Opét ndlezy pylovych zm a makroskopickych zbytku informuji o jejich
slozeni. Zjistény byly druhy rodi Lemna, Sagittaria, Batrachium, Utricularia,
Sparganium, Nymphaea, Stratiotes, druhy Tyvpha angustifolia, Myriophyllum
alternifolium, M. spicatum, M. verticillatum, Hippuris vulgaris, Ceratophyllum
demersum, Eleocharis palustris, Potamogeton gramineus, P. pusillus, P. filiformis,
Zannichellia palustris, Alopecurus cf. aequalis, z ostiic Carex rostrata, C. acuta,
C. aquatilis, C. lasiocarpa, C. pseudocyperus. Byla zjisténa i fada planktonnich fas
(Pediastrum borvanum, P. integrum, P. angulosum, P. duplex, P. kawraiskii,
Tetraedron minimum, krasivky, aj.). Podobnd aquaticka a semiterestricka spolecenstva
se stfidavé objevovala a zanikala v zavislosti na zménach vodnich toku a jejich
meandri a tento proces se opakoval az do neddvné minulosti. Jen v chladngjsich
obdobich ubyvalo teplomilnéjsich vodnich makrofyt. v teplejsich obdobich jich
pribyvalo.

Od borealu pred asi 9000-8000 roky musime pocitat s tim. Ze do nivy postupné
vstupovaly ze svych jiznich nebo vychodnich refugii naro¢néjsi dreviny. které
zformovaly tzv. tvrdy luh. Ten je dokumentovan nalezy kmenu a diev dubu (Quercus
cf. robur), jasanu (Fraxinus excelsior), jilmu (Ulmus cf. laevis, U. cf. minor). Stafi
téchto Casto premisténych drev je radiokarbonové datovano mezi priblizné 4000
a 1000 let B.P. Postupny nastup téchto dfevin muze oviem lépe ukazat pylova analyza.
Nas pylovy diagram od Vracova jen nékolik km zapadné od hlavniho aluvia Moravy
klade nastup jilmu do asi 9000 let B.P., dubu do asi 8500 let B.P., jasanu do asi 8000
let B. P. Habr (Carpinus betulus), se dostal sporadicky i do nivy az asi mezi 3000
a 2000 lety B.P. Z dalsich dfevin byly zjistény Acer platanoides, Tilia cordata, Prunus
padus, P. avium, Sambucus nigra, Staphylea pinnata, Sambucus nigra, Rhamnus
cathartica, z lvan Humulus lupulus, Vitis sylvestris a Hedera helix. Bylinny podrost
tvorily napf. druhy Brachypodium sylvaticum, Stachys sylvatica, Urtica dioica,
Lamium maculatum, Euphorbia dulcis, Lysimachia vulgaris, Aegopodium podagraria,
Mercurialis perennis, Impatiens noli-tangere, Stellaria nemorum, S. media, Alliaria
petiolata, Glechoma hederacea, Ficaria verna, Allium (ursinum ?), Ajuga reptans, aj.

Tento tvrdy luh zaujimajici pfevaznou rozlohu nivy musel mit mezofilni
charakter, nebyl zaplavovan dlouhodobéj§imi rozlivy a hladina podzemni vody byla
sice  pomérné vysoko. ale nevykazovala velké vykyvy. O stabilizovaném
hydrologickém rezimu nivy vypovidaji i zjisténi kvarternich geologii, ktefi v pribéhu
holocénu az asi do doby pred 1000 let nezaznamenali vyraznéj$i akumulace
povodinovych sedimentt (Havlicek 1977, Havlicek & Smolikova 1994).



Uvniti prevladajiciho mezofilniho tvrdého luhu existovala oviem spolecenstva
vodnich rostlin v otevienych slepych ramenech a jejich nasledna zazemnovaci stadia,
jaka byla charakterizovana vy3e. Byla jisté pocetnéjsi v blizkosti toku.

" Porosty olSe a vrb. misty s topolem ¢ernym (mé&kky luh), se asi omezovaly
na lemy vlastnich vodnich tok. pfip. na deprese vzniklé po zazemnéni slepych ramen
atuni. Naopak smiSené doubravy (dub, lipa. liska, jilm) zaujimaly okraje niv
anavazujici Ficni terasy. Tyto porosty se v prubéhu mladsiho holocénu ménily
s postupnym §ifenim habru v dnesni habrové doubravy.

Takovy vegetacni komplex miZzeme povazovat za pfirozeny a puvodni, ne uz
oviem potencidlng, nebot pfirodni poméry v nivé byly vyznamné ovliviiovany
ameénény Clovékem snad uz v mezolitu, ale ur¢ité od neolitu, t.j. nejméné v priubéhu
poslednich 7000-6000 let.

Vlivy ¢lovéka na piirodni nivu a jeji vegetaci

Ri¢ni nivy dolni Moravy predstavovaly nepochybné vyznamnou slozku Zivotniho
prostoru uz pro nejstarsi obyvatele paleolitu. Jejich vliv na prirozené poméry viak byl
zanedbatelny. Situace se zménila v mezolitu, kdy osady loveu a rybafu byly budovany
pfimo v nivach v blizkosti vodnich toki. I tehdy vsak bylo pusobeni ¢lovéka jen
lokélni. Od neolitu dochazelo k nesouvislému odlesiiovani kolem sidel a preméné lesa
v pole. Neoliti¢ti zemédélei vyuzivali luzni lesy k extenzivni pastvé, takze v okoli
sidel dochdzelo k prosvétlovani zapojeného lesa, ktery mohl misty nabyt az parkovity
charakter. S pfibyvajici hustotou osidleni tyto vlivy zasahovaly stale vétsi plochy.
Tento stav trval az do pocatku stiedovéku pred 1000 az 1100 lety, kdy doslo
k radikalni zméné hydrologickych poméri. osidleni. vyuzivani nivy a zméné vegetace.
V této dobé zacalo celkové osidleni zemé postupovat ze starych sidelnich oblasti
do vyssich podhorskych poloh, coz tam znamenalo odlesfiovani, velkoplosnou
preménu lesni vegetace v pole a naslednou erozi odkrytych pud. Privalové desté
a nahla tani sn¢hu zacaly pusobit povodné a naslednou akumulaci splavené zeminy pfi
rozlivech na dolnich tocich, v nasem pfipadé v Dolnomoravském a Dyjskosvrateckém
uvalu. Opakujici se povodné byly také pfi¢inou zaniku vsech sidel v inundacni zoné.
Typickym piikladem mohou byt napf. velkomoravska sidla MikulCice. Pohansko,
Hradisté. aj. Postupem doby vrstvy splavenych povodiiovych hlin dosahly v nasem
tizemi mocnosti az 5 m. Podrobnosti lze nalézt v praci Polacek (1999).

Periodické povodné a akumulace povodiovych hlin samoziejmé silné ovlivnily
charakter puvodnich mezofilnich luznich lesu. Ty se vétSinou proménily v hygro- az
nekdy hydrofilni porosty s vétsim zastoupenim ol3e, vrb, topolu. V bylinném patte se
uplatnily druhy snasejici i dlouhodobéjsi zaplaveni a trvale vy3si hladinu podzemni
vody, jako Lycopus europaeus, Peucedanum palustre, Carex elongata, C. acutiformis.
C. vesicaria, Stachys palustris. Solanum dulcamara, Euphorbia palustris, Oenanthe
aquatica, Rumex hydrolapathum, Bidens tripartita, Phalaris arundinacea. Zbytky
mezofilniho tvrdého luhu se udrzely jen velmi omezené. protoze byly velkoplosné
preménovany v produktivni povodnémi pfizivované louky. I v takové nivé se vsak
udrzovaly pfirozené tiné s vodnimi a bahennimi rostlinami, napf. vysokymi ostficemi,
druhy rodu Tvpha, Phragmites australis, Iris pseudacorus, Alisma plantago-aquatica,
Sparganium spec. div.



Zatim posledni etapa lidského pusobeni na prirodu nivy zacala v druhé poloviné
minulého stoleti. V souvislosti s kanalizaci puvodniho fecisté a protipovodiovymi.
dpravami byly do niv introdukovany exotické dfeviny (americké topoly. Acer
negundo). prirodé blizk¢ louky byly rozorany. dochazelo k zivelnym zistavbam,
zavazeni tini a meandru, budovéni k pfirodé necitlivych vodnich nadrzi. A tak nivy
a jejich vegetace nabyly soucasny raz se viemi dnes znamymi problémy.

Souhrn

Vegetace a piirodni poméry niv v dolni €asti povodi Moravy prochazely v poslednich
asi 25000 letech nékolika vyvojovymi etapami. V poslednim glacidlu a raném
postglacialu pokryvaly nivu vysokobylinné porosty s vrbami, v teplejSich obdobich
i ol3i. Od boredlu se formoval tzv. tvrdy luh (dub. jilm. jasan). ktery mé&l mezofilni
charakter. Po odlesnéni vysSich poloh povodi v raném stiedovéku zacalo dochazet
k opakovanym povodnim spojenym i s akumulaci povodnovych hlin na dolnich tocich
a luzni lesy se proménily v hygrofilni typy s vét§im zastoupenim drevin mékkcho luhu.
Soucasné byly velkoplosné proménovany v louky. Po celou sledovanou dobu se v nivé
setkivame 1€z s vegetaci vodni a bahenni vazanou na slepd ramena a deprese.
Schematicky jsou promény naSich niv znazornény na obr. 2.
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Obr. 2. Schéma pravdépodobnych vegetacnich zmén v nivach dolni Moravy v poslednich asi 25000
letech.

Fig. 2. Schema of presumable vegetation changes in floodplains of the lower Morava river basin in the
last ca 25000 years.

Explanation of the Czech terms (in alphabetic order): akumulace povodiiovych hlin — accumulation of
flood loams; borovice - pine; biehové porosty - riverside stands: bfiza — birch; deprese, slepa ramena
- depressions, oxbows; dub - oak; habr — hornbeam: habrové doubravy - hornbeam-oak forests: jasan
- ash; jilm — elm; lipa — lime; liska — hazel; nivni plosina - floodplain plateau; olse — alder: osidleni -
settlement (archaeological culture): po zazemnéni s vrbou a oldi - after infilling with willows and
alder; rikos - reed; regulace - canalization; roky B.P. - years B.P.: smiSené doubravy - mixed oak
forests; terasa - terrace; topol — poplar; tvrdy luh — hardwood forest (mesophilic); vodni vegetace
aquatic vegetation; vrby — willows: vysokobylinna spolecenstva — tall-herb communities: vysoké
ostrice - tall sedges.
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River Management: Chances for, and threats to, the aquatic
vegetation in floodplain waters

GEORG A. JANAUER
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1090 Wien Austria; georg.janauer@univie.ac.at

Floodplain water bodies are among the most essential relicts of river corridors today. Environmental
awareness and the Water Framework Directive force river management to include oxbows and side
channels in modern management strategies. With respect to ecological importance the aquatic
macrophyte vegetation forms a focus of any rchabilitation activities. Knowledge is based on detailed
surveys on the Danube, the Tisza, and the Morava and Latorica rivers. With respect to oxbow type,
different rehabilitation mechanisms must be applied. As restoration of former flow conditions,
turbidity and nutrient import, and water level fluctuations, may either enhance macrophyte growth, or
exterminate the aquatic vegetation, measures are to be applied sensitively and only after in depth
scientific investigation, which includes conservational aspects. too.

Keywords: aquatic macrophytes, river rehabilitation, spatial planning, Water Framework Directive.
Introduction

River corridors, and associated floodplain water bodies, are a focus of biodiversity in
European landscapes today (Janauer & Hary 2003). However, prior to the large river
regulation activities in the late 19" century, e.g. along the Danube and Tisza Rivers,
the ecological impact of fluvial corridors, secondary and relict channel systems, and
inundation zones was paramount, and restrictive to more intensive human use.
Exemplified by the regulation of Danube and Tisza in Hungary, 30 major oxbows
were formed, and still exist, in the Danube corridor, and 82 larger oxbows are listed
for the Tisza (Palfai 2001). Constraining rivers between dykes, which results in river
channel incision, fish management, and intensified agricultural use in areas within, and
adjacent to, the former river corridor changed important environmental parameters like
ground and surface water connectivity, nutrient loads, flood peaks, and land use since
large scale river regulation started about 130 years ago. Forced by new environmental
awareness, the implications dictated by the Water Framework Directive of the
European Council (WFD 2000), and an enormous potential for economic
development, water policy is asked to find answers for future river corridor
management. Oxbows and any kind of other floodplain water bodies must be an
essential part of such management strategies.

In oxbows the aquatic vegetation is the essential structural element in the water
body (Jeppesen et al. 1998) and its crucial role in relation to invertebrate, and fish,
biomass and biodiversity was demonstrated (Kornijow & Kairesalo 1992, Diel &
Kornijow 1998). Moreover, any type of floodplain water existing at present is a final
refuge for most aquatic plant species relying on still water conditions, as their former
habitats fell victim to modern intensive ways of land use in the landscape surrounding
the river corridor. Therefore future river management and rehabilitation activities must
consider — in every stage of planning — the biodiversity and ecological functioning of
the aquatic vegetation in floodplain water bodies.
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Aquatic vegetation and the classification of oxbow systems

Aside from the valuable contribution of hydrology and geomorphology in classifying
water bodies of different connectivity with the main river channel (Wolfert 2001) the
aquatic vegetation is another, and ecological, parameter to distinguish floodplain water
body types (Henry & Amoros 1996, Bornette et al. 1998). For ecological and
conservational assessments and classification grid sizes of 6.25 ha, often used
in geomorphological and landscape-ecological surveys (Wolfert 2001), are too large
to detect the subtle zonation within the aquatic vegetation and to allow for vegetation-
based classification. However, the listing of species. or associations alone, is
no sufficient description of aquatic plant growth in oxbows. For setting up models on
larger reaches of river corridors integrating parameters are useful to simplify
interdependent parameter webs. In Figure 1 an example is given, in which the
accumulated amount, or density, of aquatic vegetation (which was assessed using the
estimator scale developed by Kohler: see Kohler & Janauer 1995) discriminates
between oxbow systems with low, and high, hydrological dynamics, or connectivity
(databasis: Janauer & Hary 2003).

Morava o Rosskopf IV

oB.
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CKI4-

Bad Deutsch Altenburg Schanzelhaufen

CKI4 -, |
: | CKI4- 08.
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Fig. 1. Comparison of aquatic vegetation density in oxbow systems with low (upper) and high (lower)
connectivity Morava: Austrian bank. Rosskopf IV and Schanzelhaufen: Danube, left bank. Bad
Deutsch-Altenburg: Danube, right bank. 0.B. = no macrophyte growth. CKI (Janauer & Pall 1999) =
Density of macrophyte growth (“Cumulative Kohler estimates™) is based on the accumulated
numerical equivalents of plant mass estimates (Kohler Index). Here the scale is reduced to three levels
for clarity (CKI - 2 = CKI | + 2, CKI 3, CKI 4 — = CKI 4 + 5). The size of these categories in each
diagram relates to the percentage of survey units with respective CKI found in each of the oxbow
systems.
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Figure 1 clearly indicates that the oxbow systems situated along the right bank
of the River Morava are characterised by a high portion of survey units with dense
to very dense aquatic plant growth (the oxbows on the Slovak bank were not
investigated with the same method and cannot be included in this comparison,
therefore). Independent of a different gradient and sediment composition of the
Danube upriver from the Morava mouth, the rather still Rosskopf oxbow on the left
bank shows the same characteristics regarding high aquatic plant density. In contrast to
these two systems, the Schanzelhaufen oxbow (downriver of the Rosskopf). and the
oxbows near Bad Deutsch-Altenburg on the right bank of the Danube are characterised
by a high connectivity and consequently the parts with no, or very little aquatic
vegetation, make up for morc than 75% of the survey units situated there. When
comparing the occurrence of species characteristic for oxbows such differences will
not be found (Ot'ahel'ova 1980). Thus the accumulated density of the aquatic species is
a reasonable indicator for connectivity classification, with more detailed results to be
worked out in the future.

Aquatic macrophyte inventories: the Danube, and Tisza River, projects

Resource inventories are the basis of bottom-up, a posteriori methodologies to derive
patterns and to indicate relationships, e.g. for the aquatic vegetation and essential
habitat characteristics of macrophyte species. Descriptive and analytical statistics are
supportive tools in this process. Unless sufficient knowledge is available about the
logical rules in oxbow ecosystem functioning, a priori top-down methodologies can
not be applied to build robust models. Two scientific studies are currently in progress,
which involve multinational efforts to build conceptual, and if possible functional,
models of river corridors and catchments. The international Tisza River Project (EU
EVKI-CT-2001-00099, co-ordinator: G. Jolankai, Hungary) focuses on building robust
hydrological models for run-off and flood prediction, as well as river pollution.
Macrophytes are the essential indicators in modelling the hydrological background for
guidelines on river restoration and oxbow rehabilitation and to create an eco-
hydrological base for future action plans on local and regional scale. The
Multifunctional Integrated Study Danube: Corridor and Catchment (www.MIDCC.at,
Federal Ministry of Education, Science, and Culture, co-ordinator: G.A. Janauer,
Austria) integrates national teams in Danube countries, who assess the aquatic
vegetation and characteristic habitat parameters on the full length of the Danube River
from the source in the Black Forest to the Danube Delta. Oxbows, man-made canals,
and some tributaries are also part of this survey. Both projects create an inventory
on macrophytes and their habitats, which did not exist before. Following intensive
statistical analysis of vegetation data, habitat parameters and hydrological background
information a basis for a top-down approach and predictive. both conceptual and
functional, models on macrophytes in oxbow systems will exist.
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“Real Life” River Rehabilitation

River rehabilitation is not an activity of conventional river management. Often driven
by urgent flood protection needs, and the obligation to reach the “good ecological
status” sensu Water Framework Directive, new aspects and views must be considered.
Sustaining, and possibly enhancing, biodiversity is often claimed first. Recreating river
courses close to historical planform and re-connecting former inundation areas are
other important aims. But there is no easy “single-lane™ approach as stakeholder
interests and expected economic development may influence the aims. Flood retention
may be enhanced by lowering the floodplain surface, which is a recommended
technique. But ecologically important habitats are then wiped out and their recovery is
not for certain. Navigation may be hampered as a consequence of reduced flow
velocities and resulting sediment deposits, if secondary channels or oxbows are again
connected to the river course. In Central Europe discussions aim at, and some projects
actually are, using inundation areas or oxbows for part of the sewage treatment
process: resulting enhanced fish catch cannot be claimed the equivalent of more
pristine river conditions. Some stakeholders also view oxbows as potential irrigation
water reservoirs or fish ponds, but both uses may considerably degrade the ecological
status of such floodplain water bodies. Finding compromises which do not put
ecological principles at stake will be the task of the future.

Tab. 1. Oxbow development and gradient “Barracuda™ oxbow, Latorica River (SK). Csatloi oxbow,
Tisza River (H)

Oxbow Inlet = Outlet (km) Oxbow length (km) Oxbow development
“Barracuda”, Latorica River 2.8 5.4 1.9
Csatlo, Tisza River 0.5 8.4 16.8

Abandoned side channels and oxbows are the most essential morphological elements
in river corridors and play a paramount role in river rehabilitation concepts.
In planning processes the individual character of these landscape elements has to be
respected. Table | indicates two different situations. In the first case the oxbow is only
about twice as long as the river section between inlet and outlet, and its winding course
is about parallel to the main channel of the Latorica River. In the second example the
oxbow is about 16 times longer than the respective river section and extends sideways
from the Tisza in a single narrow lateral loop. During floods. or when re-connected
to the main channel in a rehabilitation scenario, moderate to medium flow velocities
could be expected in the first case, but in the second case flow velocities would be
negligible unless the oxbow would receive the whole discharge of the main Tisza
channel. The rich aquatic vegetation established since the separation of the oxbows
from the main stem would not survive in the first case (this effect is shown in Fig. 2),
but would suffer less in the second. Thus decisions on what to do in which oxbow is
much dictated not only by flood protection needs and stakeholders interests, but
cqually so by the hydrological and ecological potential of each water body.
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Fig. 2. The effect of enhanced water flow velocities on susceptible aquatic vegetation (Lobau
Biosphere Reserve, Austria). Upper: undisturbed conditions. Lower: remaining aquatic
vegetation under the influence of water flow >= 0.7 m/s.

Conclusion

In the present situation, rehabilitation of river corridors is desirable from an ecological
point of view and enhanced flood protection needs, but obligatory by European legal
directives, too. Within this scope future river management equally includes chances
for, and threats to, the aquatic vegetation in floodplain waters. Increased water flow
velocities, higher discharges and changes in inundation periods, deposition of
suspended solids, intensified fish management and water use for irrigation are
unfavourable for aquatic macrophyte development, and the sustenance of all
organisms relying on structure provided by the aquatic plants. In future planning
procedures must focus on the most balanced result. Planning proposals in river
rehabilitation, which might solve a single urgent problem in the short run (e.g.
uncontrolled sewage discharge; manipulating flood retention capacity of oxbows;
exterminating sensible species refuges in “re-dynamisation” exercises) would create
threats to the aquatic vegetation of oxbows. On the other hand, sensible eco-
hydrological planning can take into account that oxbows and abandoned secondary
channels serve as “license habitats”, which were destroyed long ago in the surrounding
landscape. Even in river corridors constrained by dykes there are chances
for sustaining, and enhancing habitat quality for the aquatic macrophyte vegetation.
In many cases stakeholder interests, flood protection and ecological and conservation
needs are not easily combined. Realist models, therefore, are more important than
illusions that never will become reality. Planning beyond the immediate local scope
and, as a consequence, the segregation of conflicting interests mirrored by high-
dynamic land use functions (e.g. irrigation, sewage treatment), and low-dynamic land
use functions (e.g. recreation, near natural conditions) is the solution to many
problems, and may create chances for the macrophyte vegetation in river corridors.
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Udaje k flére a vegetacii aliavii dvoch mad’arskych vel'tokov
Data of flora and vegetation of aluvia two Hungarian big rivers
ANDRAS TERPO

Baranyai u. 19, 1117 Budapest, Madarsko

Information about long-term research of both natural and alien species in alluvia of rivers in Hungary
is presented in this paper.

Keywords: Dunaj and Tisa rivers, riparian flora and vegetation

Vyskum povodnych a nepdvodnych taxénov flory Madarska sa sustredil do alavii
dvoch najvagsich madarskych rick, Dunaja a Tisy. Veducou drevinou tychto riek je
viba biela (Salix alba). naroéna na svetlo, sprevadzajuca vsetky rieky Alfoldu
v podobe dlhych striebornych pasov. Dnes sa uZ len zriedkavo v porastoch nachadza
teplomilny topol' &ierny (Populus nigra). Z druhov tzv. tvrdych luznych lesov.
rasticich v alaviach vicsich riek. je najéastejsi dub letny (Quercus robur) a javor
polny (Acer campestre). Z dalsich taxénov treba este spomenut’ vel'mi vzacny -vinic
lesny (Vitis svivestris). hloh &ierny (Crataegus nigra), jeho hybrid Crataegus *degenii
ajasen uzkolisty (Fraxinus angustifolia subsp. danubialis). Na floristickom zloZeni
maju priblizne 16% podiel juhoeurdpske taxony a36% podiel taxény juhoazijské.
PobrezZna vegetacia na strednom toku Dunaja je znazornena na obr. 1.

anyag= véddgit
Liret irok ochrannh hekdza
a Salicetus albae - Praxino pannonicas- | | Priexops
Pokartiixen fragilis Ulmetus hridgoveho
Zaliceto-Fopuletus Vitis sylvestris materialu
A Vitis riparia
' .

POBREENA VEGETACIA ~- STREDNY DUNAJ

Obr. 1. Pobrezna vegetacie stredného Dunaja.
Fig. 1. Riparian vegetation of the midlle part of the Dunaj river.



Vitls riperie NIOYE(GALET 1933)

Vitts sylvestris svbep.sylvesteis

Obr. 2. Vitis riparia a V. sylvestris.
Fig. 2. Vitis riparia and V. sylvestris.

Taxonomicky vyskum

Povodné taxény

Arum spec. div.: A. alpinum a A. maculatum si vlhkomilné rastliny, obidva druhy sa
v Madarsku povodné. A. alpinum rastie pozdlz rieky Tisa uz len v plosne malych
porastoch v zoéne dubovo-jasenovo-brestovych lesov (as.  Querco-Ulmetum).
A. maculatum sa vyskytuje v hornom toku Dunaja, na niekol'kych miestach spolu
s predoslym druhom, v podobnych typoch porastov.

Vitis spec. div. (obr. 2): V. sylvestris rastie v dubovo-jaseiiovo-brestovych lesoch
(as. Querco-Ulmetum) pozdlz riek Dunaj a Tisa. V. riparia je o vel'a Castejsi druh,
znamy pod l'udovym nédzvom .Tiszai riparia™. Hlavnym biotopom jeho vyskytu su
vrbové porasty (as. Salicetum albae-fragilis). V. riparia je pestovany druh, ¢asto
splanujici. Pestuje sa ako podnoZz pre iné kultirne druhy a ako okrasna rastlina.

Pvrus spec. div.: Z tohto rodu sa v aluviach spominanych riek vyskytuje hruska plana
(Pvrus pyraster) ako aj krizenec Pyrus xamphigenea Dom. NajkrajSic porasty sa
vyskytuji na hornom toku Dunaja, Dunakility — Halaszi. Pyrus nivalis subsp.
orientalis (obr. 3), jedina lokalita taxénu je znama z ostrova Pap pri Szentendre
v pririe¢nych biotopoch.

Obr. 3. Pyrus nivalis subsp. orientalis.
Fig. 3. Pyrus nivalis subsp. orientalis.

Pyrus nivalis subsp.or tentalin(TERPO) TRAPS



Nepdvodné taxony
Medzi splanené druhy vyskytujice sa v relativne malom pocte patria v Studovanom
uzemi: Acer sacharicum, Budlea davidii, Corylus maxima, Platanus hispanica,
P. acerifolia, Sophora japonica. Z kultirnych a polokultirnych ovocnych druhov sa
tiez len ojedinele vyskytuj0 Malus domestica, Pyvrus amphigenea, P. communis.
Omnoho ¢astej§imi st Fraxinus americana, F. lanceolata, F. transylvanica, Juglans
regia, Morus alba, Parthenocissus quinquefolia, P. inserta (cf. Bugala 1956; Magyar
1960; Terpo 1986, 1988a, b, 1995; Terpd & Balint 1993).

Osidl'ovaniu a dalS§iemu S$ireniu  nepdévodnych taxonov v aliviach riek
napomahaju nasledovné vlastnosti:
—adaptacia na meniaci sa vodny rezim (rozhodujuci selekeny cinitel’),
—schopnost’ prekonat” bez poskodenia pohyb I'adovych kryh,
—-maly odpor listov vo¢i prudiacej vode pocas letnych povodni,
—opel'ovanie vetrom.
—narazovité klicenie po jarnych povodniach (vytvaranie hustych porastov),
—schopnost” konarov zakorenit” sa po prekryti bahnom po povodniach,
—premieslﬁovanie podzemnych rozmnoZovacich organov smerom k povrchu pody pri
prekryti ndnosmi po povodniach (napr. americké okrasné slne¢nice rodu Helianthus).

Biotopy nepévodnych druhov pozdiz riek a ich alivii mozeme povazovat za se-
kundarne resp. terciarne. Pri pestovanych druhoch dochadza k prvému spontannemu
osidleniu najprv na antropogénne biotopy. napr. okraje ciest, az sekundarne sa druhy
Siria na brehy tecucich vod. Pri spontannom zavleceni s prvymi miestami vyskytu
rovnako antropogénne biotopy, napr. pristavy (Xanthium italicum), Zeleznicné stanice
(Senecio inaequidens, Budapest). Neskor prichadza k osidlovaniu brehov riek. ¢&i
pol'nohospodarskej pody.

Pocas taxonomického vyskumu sme sledovali aj hybridizaciu medzi niektorymi
druhmi.
~hybridizacia medzi pévodnymi druhmi — Arum alpinum a A. maculatum (dubovy les
na hornom toku Dunaja),
~hybridizacia medzi povodnymi a cudzokrajnymi druhmi — Vitis riparia a V. svivestris
(stredny tok Dunaja): doc¢asné meno hybridu je V. rathayana Terpé (meno dostal
podl'a znameho vyskumnika hrozna Réthaya),
~hybridizacia prirodnych druhov s kultirnymi — Malus domestica a M. sylvestris, Vitis
sylvestris a V. vinifera, Pyrus communis a P. pyraster.
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Prispevok k biologii druhu Daphne cneorum L. na Zahori

Contribution to the biology of Daphne cneorum L. in the Zahorie region
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Contribution includes data about development, morphological, anatomical and embryological characteristics of
vegetative and generative organs of Daphne cneorum L. in the Zahorie region (South-Western Slovakia) with the
substrate composed of acid sands. Generative and vegetative reproduction strategies are characterised as well.

Keywords: anatomy, Daphne cneorum, morphology, reproduction.

Lykovec vonavy (Daphne cneorum L.) — jeden z troch druhov rodu Daphne L.,
vyskytujucich sa na uzemi Slovenska, rastie v presvetlenych lesoch alebo na stepnych
likach a uprednostiiuje vapencové a dolomitové substraty. Vynimocne vsak rastie aj
na kyslych naviatych pieskoch Zahorskej niziny (Krippel & Kmet'ova 1988). Prave
tato vynimocnost’ vyvolala zaujem o analyzu anatomickych znakov vegetativnych
organov lykovca vonavého na tejto lokalite.

Material a metody )
Pozorovania rastlin a odbery materialu na anatomické spracovanie sa uskutoéiiovali na lokalite pozdlz
hradskej z Malaciek do Studienky a v prilahlych borovicovych lesoch. Na vylucenie moznosti
samoopelenia (autogamie) sa pocas troch rokov zakladali na sikvetia vo faze pucikov izolatory
(vrecka z jemnej silonovej sietoviny), zabraiujice pristupu hmyzu v ¢ase Kvitnutia. Kazdoro¢ne sa
takto izolovalo 10 sukveti, ¢o predstavovalo vzdy 80-120 kvetov.

Materidl z korenov, kondrikov, listov a generativnych organov sa odoberal na anatomické analyzy
v mesaénych intervaloch od za¢iatku maja do septembra. Fixoval sa vo fixazi FAA (formalin: kyselina
octova l'adova: 96% etanol v pomere 1:1:1). Po prevedeni do parafinu butylalkoholovym radom sa
narezany materidl farbil PAS-reakciou (leukobdza fuchsinu po HIO,), alebo hematoxylinom podla
Ehrlicha.

Pretoze zdrevnatené asti konarikov a korenov sa v parafine pomerne t'azko rezali, ¢ast’ materidlu
sa spracovala aj rastrovacim elektronovym mikroskopom zn. JEOL. Pred pozorovanim sa rezy, ruéne
zhotovené Ziletkou, fixovali glutaraldehydom a kyselinou osmicelou, odvodnili etanolovym radom,
vysusili na kriticky bod a pokovili zlatom.

Vysledky a diskusia

Stavba a vyvin vegetativnych organov

Nadzemnu cCast’ krickov predstavuju dichazidlne rozkondrené poliehavé drevnaté
stonky so vzpriamenymi olistenymi koncovymi ¢astami, vysokymi 10-30 cm. Mladé
vyhonky st zelené a pokryté trichomami. po skonceni rastu sa vSak pokryvaji borkou.
V priebehu vegetacného obdobia sa listy vyskytuju iba na tohtoroénych a minulo-
ro¢nych konarikoch. Nové konariky s listami vyrastaji z vrchola vlanaj$ieho vyhonku,
na ktorom je zvycajne zalozeny jeden kvetny pucik a okolo neho 2-4 vegetativne
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paciky. Ako prvy sa rozvija kvetny pucik do hlavky prisadnutych kvetov. Postupne sa
rozvijaji vegetativne puciky do olistenych konarikov, ktoré vySkovo prerastaji
stikvetie. takze plody dozrievaji uz pri baze tohtoroénych vyhonkov. Rast konarikov
zatina v maji, takmer sGc¢asne s plnym kvitnutim, pokracuje po odkvitnuti v juni
austava v jali. Koncom leta (zvi¢Sa v auguste) za¢ina opadavanie listov z minu-
lorocnych vyhonkov. Stcasne s opadavanim listov (september — oktober) zdrevnatené
minuloro¢né konariky zaujimaji postupne horizontdlnu polohu na pieskovom
substrate. Vel'mi skoro ich prekryje rozrastajuci sa mach, ktory pokryva pieskovy
substrat v lokalitich vyskytu lykovca. Najcastej$ie ide omach druhu Pleurozium
schreberi (Brid.) Mitt. (podl'a expertizy A. Kubinskej).

Mladé listy sa vyvijaju na jar prvého roku. Prezimuji na vzpriamenych
kondrikoch a ostavaju funkéné pocas kvitnutia, vyvinu plodov a tvorby nového
prirastku olistenych konarikov. Po 15-18 mesiacoch. teda na jeseni druhého roku
vstupuji do fazy senescencie a opadavaju. Listy su striedavé, podlhovasto kopijovité,
na vrchole zaokrihlené a hrotité s vyraznou strednou Zilkou. V druhom roku Zivota st
twhé az koZovité o vel'kosti 10-20 = 0, 2-3, 5 mm. Na jar, v ¢ase intenzivneho rastu
konarikov sa vytvaraji medzi listami vdcsie medzery ako pri neskorSom pomalSom
raste konarikov. Na vrchole konarika su teda listy hustejSie nakopené.

Podzemna cast’ krickov lykovca vonavého pozostava z korefiov morfologicky
rozlifenych na cast takmer horizontalnu akoncové casti rastice vertikalne.
Horizontélna ¢ast, nadvizujica na nadzemné organy. je zhrubnuta. Iba mierne sikmo
vnika do hlbsich ¢asti substratu. Koncové rozkondrené casti korenovej sistavy sa
postupne stencuju a rastu vertikalne do hibky substratu.

Uvedeny opis stavby a vyvinu vegetativnych organov lykovca vornavého rozsiruje
charakteristiku, ktorii vypracovali Krippel & Kmet'ové (1988).

Anatomicka stavba vegetativnych organov

Polichavost’ stonky je casto spojend s nerovnakym prirastkom xylému sdvisiacim
s asymetrickou kambialnou aktivitou. Cievy a cievice lykovca miestami vytvaraji
konarikovity (dendriticky) vzor. Strziové luce su zvidcsa jednoradové aich bunky
sleduji velkost” elementov oddelenych kambiom pocas vegetainého obdobia.
Elementy jarného dreva st podstatne vicsie. Stavbu torusov v drevnych elementoch
druhu Daphne cneorum opisuji Dute et al. (1992). V drevnatejucich konarikoch je
napadne zastipené tvrdé lyko obsahujice vyrazne sklerenchymaticky zhrubnuté
bunkové elementy. Pritomnost’ bohato vyvinutého tvrdého lyka bola podnetom
pre nazov lykovcov vo viacerych jazykoch.

Drevo korefiov ma v porovnani s drevom stoniek bohatsie zastipenie ciev, ktoré
st SirSie. V stonke aj v koreni drevnateji iba vodivé elementy. Xylém v hrubsej
horizontalnej Casti korenového systému ma na prie¢nom priereze vyrazne lalo¢naté
obrysy. Xylémové Casti su od seba oddelené viacerymi radmi strznovych lacov. Koren
mé vyraznl primarnu koru v hribke asi trojnasobnej v porovnani s hriibkou kérovej
Casti konarikov. V kérovych bunkach korenov fixovanych v maji bol pomerne hojne
ulozeny Skrob. Zastipenie sklerenchymatickych elementov lyka v koreni je malé
v porovnani s konarikmi. Su iba jednotlivé, roztrusené. Na povrchu horizontalnych
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korenov je viacvrstvova borka. Hribka astavba horizontalnych korenov indikuje
moznost’ zasobnej funkcie tejto Casti korenového systému.

Stavba listu je xeromorfna. Listy si pokryt¢é hrubou kutikulou najma
na adaxialnej strane. Prieduchy si ponorené a chranené vyrastkami pokozkovych
buniek (hypostomatalny typ). Bunky palisaidového parenchymu st usporiadané v 3—4
radoch nad sebou.

Struktiira stonkovych aj korefiovych organov lykovea vonavého sa vo viacerych
ukazovatel'och podoba charakteristike tych istych Struktir druhu Daphne arbuscula
Celak., tak ako ju vypracovala Luxova (Erdelska et al. 1995).

Stavba generativnych organov

Vonavé Kvety sa vyvijaju vo vrcholovych hlavkach po 5-15. Kvety su obojpohlavné
a pravidelné, 10-13 mm dlhé. Koruna sa nevyvija. Kalich je svietnikovity, Stvorcipy,
zvonka chlpaty, ruzovy. Kvetné puaciky byvaju tmavoruzové. Osem tyciniek
s podlhovastymi pel'nicami prirasta nitkami ku kalidnej rirke zvnutra v dvoch radoch,
vzdy po Styri nad sebou. Ako prvé dozrievaji pelnice tyCiniek umiestnenych
vo vrchnej Casti kaliSnej rarky. Piestik je dvojplodolistovy, semennik vrchny, riedko
chlpaty s kratkou ¢nelkou a dvojlalo¢nou bliznou. Na dne kali$nej rurky st nektaria.

Vo vrchnej ¢asti semennika sa vyvija jedno dvojobalové a krasinucelatne
vajicko. Spodna cast’ semennika pod vajitkom (hypanthium) je vyplnena riedkym
pletivom s vel'’kymi intercelularami, ktoré sa po oplodneni zatlaca a priestor sa vyplna
vyvijajicim sa semenom. Vo vajicku sa vyvija hypostaza a obturator.

Dvojobalové krasinucelatne vajicka a normalny typ zarodo¢ného mieska
(Polygonum) poukazuji na vyvojovi primitivnost’ lykovca. St to viak sucasne typické
znaky pre celt &elad Thyvmelaeaceae (Johri et al. 1998). Velkost' a stavba
generativnych organov lykovca vonavého je velmi podobnd stavbe lykovca
krickovitého (Erdelska et al. 1995).

Tvorba a stavba plodov a semien

Kvety su alogamické, hmyzoopelivé. V Case Kvitnutia sa v ich okoli vyskytuje vel'ké
mnozstvo opel'ovacov. Alogamiu potvrdili aj pokusy s izolovanim pucikov. Kvety
v silonovych izolatoroch ostali vzdy neoplodnené. VicSina volnych kvetov sa viak
opeluje, oplodiuje a vyvija na plody.

Vyvin plodov trva 4-6 tyzdiov. Jednosemenna vysychava kostkovica je ukrytd
vo vysychajicom kalichu az do Uplnej zrelosti, takZe plody opadéavaju obalené suchym
kalichom. Oplodie pochadzajice zo steny semennika ostava dlho zelené, semeno je
hnedocierne.

Semeno je exotegmické. Z vonkajSej pokozky vnutorného semenného obalu
vznikd totiz hrubostenna lignifikujica vrstva palisadovych bunick — exotegmen.
Pri vyvine semena nedochadza k tvorbe novych vrstiev buniek v semennych obaloch,
ale povodné vrstvy sa zvicsuja iba antiklinalnym delenim buniek. Mezofylové vrstvy
oboch semennych obalov (testy aj tegmenu) skoro degeneruji, takZe semeno ostava
obalen¢ tuhym zdrevnatenym obalom. Semeno je takmer exalbumindzne. Zrelé
embryo je obalené iba vel'mi tenkou vrstvou endospermu, ktory je kratko po oplodneni
vol'nojadrovy. potom celularizuje a neskor sa spotrebuje rasticim embryom. Zrelé



embryo je priame. bez chlorofylu s dobre vyvinutymi klicnymi listami. malou
radikulou a plumulou.

Zaver

Podl'a tvorby semien oplodnenim vicSiny kvetov apodla obcasného vyskytu
semenacikov v blizkosti materskych krickov lykovea mozno usudzovat’ na moznost
generativneho rozmnozovania lykovea vonavého na Zahori. Kricky lykovca sa sa viak
rozrastaju do plochy najmd vyrastanim novych vyhonkov z korefiov a zakorenovanim
polahnutych konarikov. Cely proces sa odohrava v podpovrchovej vrstve piesku, ktory
je pokryty machom. Opakovanim tohto procesu moze dojst’ k tvorbe polykormonov,
ktoré sa po ¢ase mozu rozpadnut’ na samostatné jedince.
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Vresoviska na pieskoch Borskej niziny
Dry heaths on sandy soils in Borska nizina lowland

MILAN VALACHOVIC
Botanicky ustav SAV, Ditbravska cesta 14, 845 23 Bratislava

Dry sandy heaths with Calluna and Genista in the secondary habitats were studied with respect to
their actual distribution, potential development of stands under influence of man and animals, and
successional trends. A classification of these dry heaths into the sub-continental alliance Euphorbio-
Callunion is proposed.

Keywords: Calluna vulgaris, Euphorbio-Callunion, heath, psamophytes, shrubs, succession.

Nizke krickovité formacie sa vytvorili na piescitych podach na Borskej niZine po
odlesneni vel'kych ploch kyslomilnych dubin a borin pre ucely vojenskych strelnic.
Ciel'om vyskumu bolo zistit, akym spdsobom sa tento typ vegetacie na sekundarnych
stanoviStiach uplatnil, ako na tychto lokalitich preziva a ¢i sa pripadne
rozsiruje/ustupuje. Dalsim cielom bolo naértnit’ syntaxonomické zaradenie porastov v
kontexte vresovisk strednej Europy a pouvazovat o tom, kde sa mohli vyskytovat
povodné stanovistia takychto vresovisk.

Borska nizina je Gizemie. kde priemerna ro¢na teplota je okolo 10 °C a kde ro¢ne
spadne priemerne 650 mm zrazok. Tieto vak v dosledku priepustnych pdd rychlo
vsakujii do piesku a po dlhé obdobie prevladne v nizine sucho. Pddna reakcia
pies¢itych pod na Zahori je okolo 4,7-6,7, pricom pH tzko koreluje s obsahom
organickej zlozky v pode (Ruzicka 1960).

Metodickd poznamka

Zapisy sa robili iba v zapojenych vresoviskach (pri priemernej ploche 35 m*) pomocou 9-&lennej
stupnice abundancie a dominancie. V tabul'ke su taxony rozdelené do ekologicko-geografickych
skupin, ktoré pre kri¢kovité spolocenstva v Nemecku navrhol Schubert (1960) a usporiadané podla
klesajucej stalosti. Nomenklatira rastlin je podla zoznamu nizSich a vysSich rastlin Slovenska
(Marhold & Hindak 1998).

Prirodzené a nahradné stanovistia

Povodné stanovistia vresovisk na Borskej nizine museli byt na miestach, kde
prichadzalo k veternej erozii a prirodzenému narsaniu vegetacného krytu. Prvy piesok
bol vyviaty z meandrov a teras riecky Morava, pripadne jej pritokov v obdobi
pleistocénu a holocénu (cf. Krippelova & Krippel 1956). Veterné polomy a poziare
vytvarali predpoklad prirodzenej plosnej disturbancie. Po vytvoreni systému
pieso¢nych dun sa o lokalne disturbancie starali svojim pohybom alebo rytim, pripadne
hrabanim v okoli nor lesna zver, lisky, drobné i vicSie hlodavce. krty a pod.
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Tieto prirodzené procesy vyrazne pozmenil svojou ¢innostou &lovek — vel'ké
lizemia zalesnil kultirnymi lesmi, iné naopak odlesnil, mechanicky nartsal ich podny
kryt a vypal'oval ich. Tak tomu bolo najmi vo vycvikovych vojenskych strelniciach
ana leteckych dopadovych plochach, menej na miestach, kde sa tazil piesok. zemny
plyn a ropa, alebo okolo protipoziarnych pasov.

Vresoviska sa v celej Europe povazuji aj za degradacné Stadia po intenzivnej
pastve, ked’ po spaseni sa najskor vytvorili porasty s Calluna vulgaris a nésledne
s Nardus stricta. Tento model sukcesie vegetacie v sticasnosti na Borskej niZine
zanikol, lebo sa prakticky nepasie (cf. Krippelova & Krippel 1956).

Ekolégia a dynamika porastov

Specifické edafické pomery v kombindcii s obéasnou disturbanciou a poZiarmi tvoria
komplex podmienok nevyhnutnych pre existenciu spolocenstva ajeho porasto-
tvornych taxonov. Sedlakova & Chytry (1999) po viacroénom pozorovani na trvalych
monitorovacich plochach vo vresoviskach na Znojemsku konstatovali, Ze pre rozvoj na
Ziviny nenaro¢nych a pomaly rastacich krickov (Calluna vulgaris, Genista pilosa) ma
priaznivy vplyv mechanicka disturbancia s odstranenim vrchnej vrstvy pody, kedy sa
znizi tlak kompetitorov. Existencia machorastov na ploche tspesnost’ klicenia zvysuje.
Generativna reprodukcia vresu zo semien je napriek vietkému ojedineld. Zistilo sa, ze
vres tymto sposobom odsadza hlavne volné plosky bez rastlinného krytu, kde v mu
dosledku piescitej pody a kyslého pH nekonkuruji mnohé iné druhy. Naopak v
zapojenom travinno-bylinnom poraste je kli¢enie semenacikov vresu menej uspesné
(Sedlakova & Chytry l.c.). Tam, kde uz vres rastie a pH pody sa po rozlozeni opadu
z listkov vresu este viac okysl'uje, sa $iri najma vegetativne, ¢o je vobec hlavny sposob
rozsirovania vresu. Ak sa kricky rozrastu do takej miery, Ze zapoja celt plochu, maja
traviny a byliny stazené podmienky pre prienik do uzavretych krickov vresu a to aj
vd'aka jeho mohutnému korenovému systému.

Vresoviska nepredstavuji  priklad pionierskych spolocenstiev, ktoré by
stabilizovali piesok a zahajovali sukcesiu. Vres prenechava tito rolu najskor
lisajnikom a machorastom, potom drobnym efemérnym rastlinam (napr. Spergula
morisonii, Veronica dillenii, Logfia minima) a travam (Corynephorus canescens,
Festuca dominii, Koeleria glauca). Pri podrobnom Stidiu zonacie psamofytnej
vegetacie v okoli kraterov po leteckych granatoch vres evidentne preferoval k severu
orientované okraje depresii. Na rozdiel od psamofytov vres nezna$a najsuchsie miesta.
Aj jeho husté konariky a vrstva liSajnikov a machov pravdepodobne zmierfiuju vypar
z pody. Vyhovuji mu preto skor miesta v polotieni rozvolnenych dubov a borovic nez
Uplne otvorené plochy. Na Borskej nizine trpia porasty vresu holomrazmi. ked’ chyba
dostatok snchu. Vsetky uvedené skutocnosti vplyvaja na fyziognémiu porastov a ich
druhové zloZenie, ktoré je trochu iné nez v subatlantickej casti strednej Europy. Preto
navrhujeme tieto porasty priradit’ do zvidzu Euphorbio-Callunion Schubert 1960, ktory
sa v Nemecku povazuje za kontinetalnej$i vikariant voci zvizu Genisto-Callunion
Bécher 1943 (syn. Calluno-Genistion Duvigneaud 1944).
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Syntaxonomické vzt'ahy

Euphorbio-Callunion ma stredoeurdpske rozsirenie, okrem centra vyskytu v Nemecku
je znamy z Ciech (Kubikova 1982. Kolbek 1985, Kubikova et al. 1994, Kolbek et al.
2001) a Moravy (Ambrozek & Chytry 1990, Chytry et al. 1997).

Na Slovensku je vyskyt vresu situovany do zapadnej ¢asti izemia s humidnejsou
klimou, preto aj rastic spolu s niektorymi subatlantickymi druhmi ako Armeria
vulgaris, Genista pilosa, Jasione montana, Saxifraga granulata, Teucrium scorodonia.
Jeho porasty na Slovensku vyznievaju v podobe subkontinentalnych vresovisk,
v ktorych sa uvedené subatlantické prvky mie$aju s kontinetadlnymi druhmi travinno-
bylinnej vegetacie (Carex ericetorum, Galium verum, Hypericum perforatum,
Pimpinella saxifraga, Thymus serpyllum, Tithymalus cyparissias, cf. Schubert 1960).
Na jar je typické pre spoloc¢enstvo mnozstvo efemémych druhov. Krickovité porasty
tvoria mozaiku s travinno-bylinnymi spolo¢enstvami zviizu Koelerio-Phleion phleoidis
ich stotoZnenie do jedného vegetaéného komplexu je ale diskutabilné (cf. Mucina &
Kolbek 1993).

Spolo¢enstva zvizu Euphorbio-Callunion neboli doteraz zo Slovenska uvadzané
a v jeho ramci sa podarilo identifikovat’ zatial’ jedin( asociaciu:

Euphorbio cyparissiae-Callunetum Schubert 1960

Spolo¢enstvo tvoria priblizne 30-40 cm vysoké a pomerne husté az kompaktné kricky.
Medzi vetvickami dominantnej Calluna vulgaris sa roztrisene vyskytuju aj kricky
Lembotropis nigricans, Chamaecytisus ratisbonensis, Genista tinctoria, vzacne aj
Daphne cneorum. Na vrstve nerozlozeného opadu vresu a vo vankuSikoch
machorastov Ceratodon purpureus a Polvtrichum piliferum sa dari acidofytom ako
Luzula campestris, Acetosella vulgaris a Solidago virgaurea. V porovnani s ostatnymi
vresoviskami, napr. vo¢i porastom na spevnenych podach typu rankerov v Tribéi,
okrem absencie druhov ako Avenella flexuosa, Genista pilosa, Lychnis viscaria
a Teucrium scorodonia, s pocetne zastipené psamofyty, ako napr. Armeria vulgaris,
Corynephorus canescens, Festuca dominii, Jasione montana a osobitné postavenie ma
na lokalitaich Borskej niziny druh Carex ericetorum. Oproti zapisom z Nemecka sa
bohatsie zastiipené kontinentalne (teplomilné a suchomilné) taxony (vid' Tab. 1).
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Lokality zapisov: ¢. 1-7: strelnica medzi MikuldSovom a Plaveckym MikuldSom, $tvorec 7469¢
(17°14°40""-50""/ 48°31°50""-32"20""; ¢&. 8-13: dopadova plocha Kriznica pri Rohozniku, Stvorec
7568b (17°06°30""-07°50""/48°28°20""-30"").

plocha nadm. vy$ka pokryvnost

¢. m mnm. E, (%) E, (%) datum

1. 25 200 90 75 29. 06. 2001
2: 25 215 80 50 29. 06. 2001
3 25 212 80 60 04. 06. 2002
4. 25 205 85 25 29. 06. 2001
5. 25 204 80 25 29. 06.2001
6. 100 210 85 25 04. 06. 2002
7 25 210 80 30 29.06. 2001
8. 100 215 85 65 04. 06. 2002
9. 12 210 80 40 01.05. 2001
10. 25 225 80 90 17.03. 2001
11. 25 218 95 50 13. 04. 2001
12 30 225 70 40 12. 09. 2003
13. 25 200 100 80 01. 05. 2001
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Tab. 1. Euphorbio cvparissiae-Callunetum s rozdelenim taxénov do ekologicko-geografickych skupin.
Tab. 1. Euphorbio cyparissiae-Callunetum with taxa ranked into ecological and geographical groups sensu
Schubert (1960).

11
Cislo zapisu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1

o —
W

Acidofilné a xerofilné taxény menej naro¢né na pédnu vlahu a humus (skupina 1 a 2)

Calluna vulgaris 5 4 4 5 4 5 4 4 4 5 4 5
Polytrichum piliferum 22 2a 2b 2b 2b 2a 2a 2b 2b I 1
Ceratodon purpureus + .+ 1 1 2a 2b 1

Hypnum cupressiforme .. 1 ..+ 2a
Cladonia chlorophaea 71 S S T
Cladonia foliacea 3 ¥ 1 +
Cladonia *floerkeana ¢ @ T
Cladonia pyxidata ;
Pinus sylvestris juv. N T . @ m R .
Genista pilosa B TR TR |
Acidofilné taxény naroénejsie na vlhkost’ a humus (skuplna 4—5)
Cladonia furcata 3 3 . . o
Solidago virgaurea | R R S < O |
Acetosella vulgaris * . K o F @
Genista tinctoria g | G I 2a 1
Luzula campestris o B
Senecio jacobaea ISR
Cladonia mitis + o+
Acidofilné a psamofilné taxony (skupma ll a IZ)

Festuca dominii * & o ik oW
Corynephorus canescens : ¢ B oE oy ek
Jasione montana g X e F
Spergula morisonii s dE en w
Koeleria glauca .
Viola tricolor *curtisii s
Armeria vulgaris R x
Scleranthus perennis « = @ O
Kontinentdlne xero- a termofilné taxény (skuplna 13—16)
Carcx ericetorum ]
Peucedanum orcoselinum + ¢ =
Dianthus carthusianorum 5 E
Hypericum perforatum o +
Thymus serpyllum RN
Lembotropis nigricans .+ + 2a
Tithymalus cyparissias § . R
Cerastium semidecandrum oy s o s R % o3 1

Pilosella officinarum w e sex B e X . ..
Teucrium chamaedrys ¥ @ er o omw owm owow ® s owmo oz @ *
Silene otites - v e % 3 WG 0w o e F
Efemérne taxony

Veronica dillenii b o ok ouy o oW o s 2k :

Erophila verna T T

Ostatné cievnaté rastliny

Chamaccytisus ratishonensis " I . = B & 5 s & 1 + +
Calamagrostis epigejos 5 3 2 o s + ¢ L |
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Cislo zapisu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 2 3
Linaria genistifolia PRI R ST

Verbascum phoeniceum 8 8 & & w3 & W

Pilosella echioides R ;

Agrostis vinealis $e w4 aw ¥ 3

Peucedanum cervaria A T

Pilosella rothiana NP

Scabiosa ochroleuca G R T R < s

Ostatné liSajniky a machorasty

Cladonia subulata ¢ 2a L % u I o2& o
Cladonia phyllophora + . 2+ + . . 1
Cladonia *verticillata | T 1
Cladonia pleurota e w T oo B o o
Cladonia fimbriata PR ST . -
Cladonia gracilis g 8 & @ L ome 28
Bryum capillare .1 . .
Homalothecium sericeum oW & ve v @ ow  w ow B 23

2 2a
2a

[

n
A

+

—

Iba v jednom zipise:

|: Dianthus serotinus t; 2: Verbascum densiflorum 1, V. lychnitis r; 3: Hypogymnia physodes 1; 6:
Cladonia carneola +, C. *mitis +, C. squamosa 1, Trapeliopsis granulosa +; 8: Avenula pubescens +,
Carex hirta +, Conyza canadensis t, Racomitrium ens 2a; 9: Cladonia caespiticia |, Myosotis
sp. +, Trifolium arvense +; 11: Achillea millefolium agg. r, Potentilla incana +, Viola riviniana r; 12:
Cladonia sp. 2a, Quercus robur juv. +; 13: Brachythecium velutinum 4, Scleropodium purum 2a.
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Setario-Plantaginetum indicae Passarge 1988 na zapadnom Slovensku
Setario-Plantaginetum indicae Passarge 1988 in the Western Slovakia

IVAN JAROLIMEK
Botanicky ustav SAV, Dubravska cesta 14, 845 23 Bratislava; ivan.jarolimek@savba.sk

Numerical classification of 28 phytocoenological relevés mostly dominated by Psyllium arenarium
from the Western Slovakia showed two distinct groups of relevés, which are interpreted as the
Setario-Plantaginetum indicae typicum and the Setario-Plantaginetum indicae corynephoretosum
canescentis (the latter unit is described as new). Floristical variability, synmorphology, synecology,
syndynamics, syntaxonomy and synchorology of the communities were briefly characterised.

Keywords: The Borska nizina Lowland, psamophilous vegetation. Salsolion ruthenicae, synanthropic
vegetation.

Uvod

Spolocenstvo s prevladajiucim druhom Psyllium arenarium (syn.: Plantago indica L.)
na nevapenatych pieskoch severného Badenska v Nemecku opisal po prvy raz Philippi
(1971) pod menom Plantaginetum indicae. Jeho meno je vzmysle Kodu
fytocenologickej nomenklatury (Weber, Moravec & Theurillat 2000) neplatné, pretoze
vtabulke 4 na str. 119 uviedol nazov spolocenstva Plantago indica-Ass. (prov.)
(¢l. 3b) a zaroven pouzil mlad$ie homonymum uz existujiceho mena Plantaginetum
indicae Paun 1964 (¢l. 31). NajstarSie platné meno je az Serario-Plantaginetum
indicae Passarge 1988.

Pri spracovani prehl'adu ruderdlnych rastlinnych spolocenstiev Slovenska
(Jarolimek et al. 1997) sme zistili, Ze spolo¢enstvo Setario-Plantaginetum indicae je
dolozené z celého Slovenska len 6smimi fytocenologickymi zapismi. Pri naslednom
vyskume ruderalnej vegetacie Borskej niziny sme si uvedomili, Ze prave pre tito
oblast’ je uvedené spolocenstvo typické. V predlozenom ¢&lanku uvadzame recentné
informacie o druhovej variabilite, syntaxonémii a rozsireni spolo¢enstva na zapadnom
Slovensku a hlavne na Borskej nizine.

Materiil a metédy

Spracovali sme 28 fytocenologickych zapisov, znich 20 je z Borskej niziny. Zapisy s urobené
Standardnymi metdédami ziirissko-montpelliérskej $koly (Braun-Blanquet 1964), vicsinou s pouzitim
rozSirenej 9-¢lennej stupnice pokryvnosti apocetnosti (2m, 2a, 2b) (Barkman et al. 1964).
Nomenklatira rastlin je upravena podl'a Zoznamu nizSich a vysSich rastlin Slovenska (Marhold &
Hindak 1998). Pred numerickou klasifikiaciou sme hodnoty pokryvnosti a pocetnosti druhov
v zapisoch previedli do ordindlnej $kaly (van der Maarel, 1979). Na Kklasifikiciu sme pouzili
aglomerativnu klastrovaciu metodu, program NCLAS z balika programov SYN-TAX 5.0 (Podani
1993). zhlukovaciu B-flexibilni techniku (p=-0,25) a Ruzickov koeficient podobnosti. Vysledny
dedrogram sme pouzili ako zaklad pre zostavenie diferencidlnej tabulky subasociacii programom
FYTOPACK (Jarolimek & Schlosser 1997). Z tabulkového spracovania sme vylucili dva
najodliSnejsie zapisy ¢. | a 14. Zapis &. | je druhovo nedosyteny porast s pokryvnostou 25% a v zapise
¢. 14 dominuje Calamagrostis epigejos a je uvedeny v texte ako priklad sukcesie spoloCenstva
Setario-Plantaginetum k spolo¢enstvam vytrvalych rastlin.

40


mailto:ivan.jarolimek@savba.sk

Tab. 1. Setario-Plantaginetum indicae Passarge 1988.

A - subas. typicum; Al - var. s Anchusa officinalis; A2 - var. typicky;
B - subas. corynephoretosum canescentis
subasociacia/variant Al A2 StA B StB StA+B
Cislo zapisu 22 2 211112111112222

2345 6567789 403190256781238
Pocet druhov v zépise 2111 3221111 122212111121112

2376 4840417 % 735061778235270 % %
Psyllium arenarium a445 3333334 100 433433543334434 100 100
subas. typicum:
Polygonum arenastrum +++. a.l.+.. 55 ... - R 7 27
Lepidium densiflorum vaek lxavass 48 inaseviaiies s 0 19
Tripleurospermum perforatum SESF IR (B0 ST GRS 0 15
Medicago lupulina #s 5 Fh ety ‘I6 LTSNy e 0 1S
var. s Anchusa officinalis:
Artemisia campestris BBIL: ovvonecess A6 enibhsereiesiserer e 7. 29
Anchusa officinalis Tt .. 36  nweeEEREEEY A 0 15
Erysimum cheiranthoides bk wuiaieteeis 27 eamseeea 0 12
subas. corynephoretosum canescentis:
Trifolium arvense .. .1....a 18 1bl+.l.l+++a.b+ 80 54
Tithymalus cyparissias N T + 18 .alll++++..l+a. 73 50
Corynephorus canescens csee seemese 0 +4+..... ++++++1 67 38
Digitaria sanguinalis = = .... ....... 0 .1l1+l..aa3a...+ 60 35
Linaria vulgaris s iSRS 0 h..t.dt..+le.. 47 27
Silepne otites = === siae siesssns 0 .l+.+...Te#.... 33 19
Salsolion:
Salsola *ruthenica #lal X 45 e a..l++. 27 35
Chenopodium botrys e, aleie s el A8  inesieiviees @ 0 8
Eragrostietalia:
Senecio viscosus 1.1, +..1+ 45 ...1..1.+bl.... 33 38
Cynodon dactylon o R 18 53 38
Setaria viridis l..+a.. 27 7. -15
Portulaca oleracea 2 .4...m 18 7 12
Eragrostis minor I T 9 7 8
Digitaria ischaemum g IR R 18 0 8
Microrrinum minus Fioler s en® 9 0 4
Corispermum nitidum = ... ....... 0 7 4
Stellarietea mediae:
Conyza canadensis 111. a.+..1lb 64 1laa+.+.lall++al 87 77
Setaria pumila +1+. ..+...+ 45 lalballlall+..+ 87 69
Bromus tectorum 1 +la+x 55 ...+.l.++.+1b.. 47 50
Chenopodium strictum T 45 R lrsliriicaii r 47 46
Solanum nigrum L ISR 18 nnHa LR et 20 19
Apera spica-venti SR ID 9 FokoiHiesenieens 20 15
Anthemis ruthenica R - o 1Sl R + 13 15
Fallopia convolvulus s B rcovayonse 9 I r 20 15
Veronica dillenii . LM I8 sicevereraereievensienes - 7 12
Viola arvensis - 0  sosremws s T 13 8
Sonchus oleraceus 5 1B sieemmwsasrsieieaees 0 8
Lepidium ruderale S 9 s | PO 7 8
Galinsoga parviflora Gl VRGN 0 waiEas XX alaanar s s 13 8
Descurainia sophia FLR 18 s ssdaii S 0 8
Chenopodium album Y+ s - PG A TR REK o 0 8
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Ostatné taxény:

Acetosella vulgaris 1+.x. 27 .1lal.+1l.1bbb. 73 54
Echium vulgare . o.r..+a 27 .+.l.rlr..rrr.. 53 42
Erysimum diffusum e LT 18 O 4 47 35
Plantago lanceolata ..+ +b+ 36 .ateiakeidiier 33 35
Elytrigia repens ¥ alevea 27 l.4..Hiteien.. 1 33 131
Acosta rhenana *oks Wewwne e 18 ++1l. 4. ...+ 33 27
Oenothera biennis Lewimie's 1 18 r+x+ r.... 33 27
Berteroa incana H+o... 27 ... T 11 27 27
Poa angustifolia +...1. 18 TR o coxewiszmiminis + 27 23
Silene *alba P o k- RN R <, + 27 23
Achillea millefolium agg. . L S 2 - SRR I SRR + 20 19
Potentilla argentea . % R I8 b sieversisesions o b 20 198
Petrorhagia prolifera sige: T 9, oLsshenaes ++ 27 19
Calamagrostis epigejos T Ly 9 R 20 15
Jasione montana EEvas 9 :Fapiioeteiay Liwnas r 20 15
Ambrosia artemisiifolia ets EIBEEse + 9 e | i 20 15
Eryngium campestre Swens leeistalee 0 s +...Y+.x 27 15
Arenaria serpyllifolia Faee oat. 18 s SR e 7 12
Plantago major e SR VS PRI iy (s Rl S P e 0 12
Taraxacum sect. Ruderalia S 27 VSIS RARREIERS 0 12
Logfia minima ERERE 5 SRR o - B SR P R e R Do N 7 12
Poa compressa o RBLRER . L N A P +...+ 13 12
Carex hirta PN A +. - LR N PR A oS 1.+. 13 12
Potentilla arenaria Sve eiesiaiateis 0 LG Esisiee ves 20 12
Petrorhagia saxifraga S mesisies 0 8D s esinsis e 20 12
Sedum sexangulare SIS S A8 8 0 Lol o5 se e + 20 12
Verbascum densiflorum b < 2 X - RN 0 8
Poa annua [N 9 enensieiess ) ST 7 8
Lolium perenne ot 11 - S 0 8
Logfia arvensis WX+ I8 .eeeamempasseses 0 8
Hypochaeris radicata sovieis ool e siane L 7 8
Hypericum perforatum . i umeed: EB  weweonsessieie e 0 8
Herniaria glabra - B 9. siaservsanesaiee 7 8
Festuca vaginata o2 o 9 ohe e meseesE e 7 8
Convolvulus arvensis ” . G smEse e e 1. 4 8
Chondrilla juncea dceis Jemeetenats 0. ®uwsPeseaevaiaes 13 8
Ballota *nigra sraze Cdisenate #: X0 sesnsisouTaEees 0 8
Asparagus officinalis R 0 s rr. 13 8
Artemisia vulgaris o e L L O S e T 0 8

Len v jednom zapise:
E|Z

Acetosa thyrsiflora a (20); Agrostis gigantea + (24); Alyssum *gmelinii 1 (23); Amaranthus retroflexus
+ (6); Anthemis arvensis 1 (9); Arabidopsis thaliana + (25); Armeria *vulgaris + (23); Bromus
*hordeaceus + (25); B. inermis + (4); Capsella bursa-pastoris + (9); Carduus acanthoides r (26);
Carex praecox + (10); Carex sp. + (22); Cerastium semidecandrum + (25); Crepis *rhoeadifolia +
(25); C. capillaris v (16); Crepis sp. + (4); Dactylis glomerata + (13); Diplotaxis tenuifolia r (2);
Equisetum arvense + (24); E. ramosissimum + (5); Erodium cicutarium a (8); Festuca pseudovina r
(27); Galium parisiense + (6); Helichrvsum arenarium v (18); Hieracium echioides r (24); Lactuca
serriola + (27); Lappula squarrosa r (2); Leonurus cardiaca + (6); L. marrubiastrum + (6); Linaria
genistifolia + (10); Melica transsilvanica 1 (21); Melilotus alba + (12); Onopordum acanthium r (3);
Phytolacca americana r (17); Plantago *intermedia + (2); Reseda lutea + (5); Robinia pseudoacacia r
(6); Saponaria officinalis a (6); Spergula morisonii r (18); Spergularia rubra + (9); Stachys annua +
(5); Tanacetum vulgare + (9); Thymus serpyllum + (23); Tithvmalus esula + (8); T. exiguus + (2);
T. peplus + (2); Trifolium campestre + (25); T. repens + (6); Verbascum sp. + (27); Vulpia myuros +

(9); Zea mays + (5);

Eo: Bryum argenteum | (24); Ceratodon purpureus a (24); Funaria hygrometrica 1 (26); Racomitrium

canescens a (8).
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Charakteristika spolocenstva Setario-Plantaginetum indicae (Tab. 1)

Synmorfolégia. Porasty spolocenstva nebyvaju  velké, preto aj plocha
fytocenologickych zapisov byva mald — v rozmedzi 6-20 m’. Porasty spolocenstva su
nezapojené, ich celkova pokryvnost’ dosahuje len 50-80 %. Druhovo nie su bohaté,
v zapise je priemerne 17 druhov (min. 10, max. 34). Porasty spoloCenstva si
jednovrstvové, svyskou 25-50 cm. Ich vzhlad uréuje dominantné Psyllium
arenarium. Pravidelne s pritomné Acetosella vulgaris, Bromus tectorum, Conyza
canadensis, Echium vulgare, Chenopodium strictum, Setaria pumila a S. viridis.
Z charakteristickych druhov vysSich syntaxénov (zvizu Salsolion ruthenicae Philippi
1971 a radu Eragrostietalia J. Tx. ex Poli 1966 st zastupené najma Cynodon dactylon,
Salsola *ruthenica a Senecio viscosus. Poschodie machorastov a lisajnikov vdcsinou
chyba, ak je vytvorené, ma len nizku pokryvnost’ a tvoria ho bezné druhy Bryum
argenteum, Ceratodon purpureus a Funaria hygrometrica. Zo vzacnejSich taxénov
sme v spolo¢enstve zaznamenali napr. Corispermum nitidum, Logfia arvensis a
L. minima. Nezapojenost porastov, ich mald rozloha a ¢asto liniovy charakter sa
spolupodiel’aji na velkej druhovej variabilite spolocenstva a nizkej homogenite
asociacie, ¢omu zodpoveda vysoky podiel druhov v nizkych triedach stalosti (trieda
stalosti: pocet taxonov; V: 1, IV: 2, I1I: 6, 11: 15, 1: 109).

Synekolégia. Spolocenstvo sa vyskytuje na otvorenych vysinnych stanovistiach na ne-
vapenatych piescitych podach. Podne vzorky odobraté na Borskej niZine si mierne
kyslé az kyslé a maji vysoky podiel najhrubsich frakcii (Tab. 2).

Tab. 2. Kyslost' (pH) a zmitostné zlozenie pdd pod porastami spoloCenstva Setario-Plantaginetum
indicae na Borskej niZzine.

Tab. 2. Acidity and texture analyses of soils in the community Setario-Plantaginetum indicae in the
Borska nizina Lowland.

pH/zrnitost pH H,O pH KCl >0.25 0.25-0.05 0.05-0.01 0.01-0.005 0.005-0.001 <0.001
Zapis¢. 10 5.8 5,38 50,29 45,44 2,52 0,12 1,04 0,58
Zapis¢. 12 6,42 4,77 41,39 52,56 34 0,38 1,2 1,06

Taxony, ktoré tvoria spolocenstvo, st dobre prisposobené extrémnym vykyvom
teploty a vlhkosti pri povrchu pddy a strmému teplotnému a vlhkostnému gradientu
pod povrchom pddy. Porasty spolocenstva sa vyskytuji na obnazenych pieskoch na
okrajoch pol'nych ciest, riibanisk, na rozoranych ochrannych protipoziarnych pasoch
pozdlz lesnych porastov a vel'mi ¢asto na otvorenych plochach po likvidacii ropnych
aplynovych prieskumnych atazobnych plosin. Setario-Plantaginetum je spolo-
Censtvo, ktorému antropogénne naru$ovanie (aZ odstrafovanie) vegetatného krytu
vyslovene prospieva.

Syndynamika. Setario-Plantaginetum je kratkoveké pionierske spolocenstvo na
otvorenych pieskoch a pomerne rychlo, v priebehu 2-5 rokov sa v procese sukcesie
meni. Na prirodzenych stanovistiach sa po dosyteni druhmi zvdzu Corynephorion
canescentis  Klika 1931 vyvija smerom kasociacii Thymo angustifolii-
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Corynephoretum canascentis Krippel 1954 (cf. Stanova 1995). Na poloprirodzenych
aruderdlnych stanoviStiach sa vyvija smerom ku kontaktnym fytocenézam zo zvizu
Dauco-Melilotion Gors 1966 alebo Convolvulo-Agropyrion Goérs 1966. Casto ho
rychlo nahradi spol. s Calamagrostis epigejos, ako to dokumentuje nasledujuci zapis ¢.
14: Calamagrostis epigejos S, Acosta rhenana 1, Hypericum perforatum 1, Potentilla
argentea 1, Psyllium arenarium 1, Achillea millefolium agg. +, Artemisia campestris
+, Berteroa incana +, Dactylis glomerata +, Elytrigia repens +, Linaria genistifolia +,
Saponaria officinalis +, Trifolium arvense +.

Syntaxonémia. V ramci analyzovaného materidlu sme odlisili novii subasociaciu
Setario-Plantaginetum indicae corynephoretosum canescentis subas. nova hoc loco
(nomenklatoricky typ: tab. 1, zapis ¢. 10). Oproti doteraz opisanym jednotkam je
odlidena diferencialnymi druhmi Corynephorus canescens, Digitaria sanguinalis,
Linaria vulgaris, Silene otites, Tithymalus cyparissias a Trifolium arvense. Vyskytuje
sa hlavne na ruderalizovanych stanoviStiach na nevapenatych kyslych pieskoch
s taziskom rozsirenia na Borskej niZine.

Synchorolégia. Pott (1992) charakterizuje rozsirenie spolocenstva Setario-
Plantaginetum ako subkontinentdlne. Spolo¢enstvo je uvadzané v prehl'adovych
pracach z Nemecka (Oberdorfer 1983, Pott, 1992), z Rakiiska (Mucina 1993), Ceska
(Moravec 1995) a pravdepodobne aj Mad'arska (Borhidi & Santa 1999) pod menom
Brometum tectorum Bojko 1934. Chyba v prehl'ade synatropnej vegeticie Ukrajiny
(Solomacha et al. 1992). Na Slovensku je centrum rozsirenia spolo¢enstva na Borskej
nizine, menej tdajov je z Trnavskej pahorkatiny, Podunajskej roviny, Zitavskej
pahorkatiny a Ipel'skej kotliny.
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Priloha

Lokality zapisov (Struktira: nazov a opis lokality; nadmorska vy3ka, orientdcia, sklon, plocha zépisu,

pokryvnost” E,, pokryvnost' E,, ddtum, autor zapisu):

1.- 5. Trmavské pahorkatina, okolie obce Madunice, cca 150 m n. m., 1983. L. Mucina.

6. Borska nizina (d’alej BN), Lak$arska Nova Ves, S okraj obce, ,,Na pieskoch®; 218 m, -, -, 12 m’,
60%, -, 13. 8. 1985, L. Mucina.

7. BN, Borsky Mikulas, V okraj obce; 200 m, -, -, 24 m?, 30%, -, 13. 8. 1985, L. Mucina.

8. Podunajska rovina, Mostova, Mostovianske presypy, J presyp; 125 m, JV, 20°, 10 m?, 60%, 10%,
12. 6. 1986, L. Mucina.

9. Ipel'ska kotlina, Ipel'ské Predmostie, J okraj obce, pieskoviia; 130 m, 6 m?, 75%, -, 25. 6. 1997, L.
Jarolimek (dalej 1J).

10. BN, Jakubov, SZ 500 m, okmj pol'nej cesty; 150 m, -, -, 6 m?, 80%, 5%, 8. 10 1997, 1J.

11. BN, Jakubov, SZ 1 km, pri tazobnej plosine ropného vrtu; 150 m, -, -, 15 m’, 85%, -, 8. 10. 1997,
1.

12.ako 11, SV 100 m, okra_y Eerstvého rabaniska; 150 m, -, -, 10m 95%, -, 8. 10. 1997, 1J.

13. ako 11, SV 500 Jm, pri zakonzervovanom vrte, obnazena plocha po odstraneni pracovnej plosiny;
150 m, -, -, 16 m?, 75%, -, 8. 10. 1997, 1.

14. BN, Jakubov, ZSZ 2 km, pri preferpavacej stanici plynu; 150 m, -, -, 15 m?, 95%, -, 8. 10. 1997,
1.

15. BN, Lab, SZ 3 km, okraj plo3iny ropného vrtu; 150 m, -, - 18 m?, 75%, -, 27. 8. 2000 1.

16. BN, Plavecky Stvnok V 2 km, pieskové presypy pri dial'nici; 180 m, -, -, 20 m?, 60%, -, 27. 8.
2000, 1J.

17. BN, Plavecky Stvrtok, V 1,7 km, obnaZeny piesok po poziari lesa; 170 m, -, -, 12 m?, -, -, 75%, -,
27. 8. 2000, 1J.

18. BN, Malacky, VIV 3 km, pri rozjazdenej pol'nej ceste na strelnici; 196 m, -, -, 15 m’, 60%, -, 28.
8. 2000, 1J.

19. BN, Sludlenk& JZ 2 km, preorany protipoziarny pas medzi cestou do Malaciek a lesom; 200 m, -, -

, 20 m?, 60%, -, 27. 8. 2000, 1J.

20. BN LakSarska Nova Ves, SZ 1 km, rozjazdena plocha pri okraji lesa; 250 m, -, -, 16 m?, 65%, -,
27.8.2000, 1.

21. BN, alavium rieky Moravy, Borov4, Z okraj pieskovej duny; 150 m, -, -, 15 m?, 70%, 5%, 27. 8.
2000, 1J.

22. ako 21, J ¢ast’ duny, narusena roqazdena plocha; 150 m, -, -, IS m?, 80%, 10%, 27. 8. 2000, 1J.

23. ako 21, S Gast’ duny; 150 m, -, -, 16 m?, 70%, -, 27. 8. 2000, 1J.

24. BN, Studienka, S 500 m, pol'ny thor na piesku; 207 m, -, -, 16 m?, 75%, 10%, 1. 7. 2002, 1J.

25. BN, Lab, SZ 500 m, Pieso¢na, okraj tazobnej plosiny; 148 m, -, -, 15 m’, 50%, -, 25. 6. 2003, 1J.

26. BN, Jakubov, SZ 800 m, lesna cesta pri ribanisku; 149 m, -, -, 10 m?, 60%, 5%, 11. 7. 2003, 1J.

27. Zitavska pahorkatina, Elias (1978: 75), zapis €. 2.

28. BN, Zavod, SZ 500 m, okraj lesnej cesty za smetiskom; 160 m, -, -, 12 m?, 75%, 5%, 5. 9. 2003,
1.
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Luky alivia rieky Moravy: ekoldgia rastlinnych spoloéenstiev a ich
vzicnost’ a ohrozenost’

Morava River alluvial meadows: plant community ecology and threat

HELENA RUZICKOVA' & VIERA BANASOVA®

!Ustav krajinnej  ekologie ~ SAV,  Stefanikova 3, 814 99 Bratislava;
l’relena.ruzickova@savba.sk
‘Botanicky  ustav ~ SAV, Dubravska cesta 14, 845 23  Bratislava;
viera.banasova@savba.sk

About 2000 ha alluvial meadows of Morava River floodplain is the last large area in Central Europe,
where semi-natural alluvial meadows are preserved. Most of the grasslands of Morava River
floodplain belong to the subcontinental vegetation alliance Cnidion, and with smaller occurrence
of Alopecurion and Molinion. Many ecological factor such as water regime dynamics, relief, soils and
human activities are different along the analysed 71-km section of the Slovakian part of the river.
These differences show also differences in the floristic composition of meadows and their distribution
along the floodplain. The permanent plot research showed that the species composition of meadows
has not been changed by differences in water level fluctuations between years. In the studied area are
the meadows rich in large number of rare and endangered plant species. The meadow communities are
highly endangered and for its preservation is the most important to keep of a suitable management.

Keywords: alluvial meadows, distribution, plant communities of the Cnidion, Alopecurion, Molinion
alliances, water level fluctuation.

Niva rieky Moravy predstavuje prirodno-kultirny ekosystém, do ktorého ¢lovek
zasahuje uz staro¢ia. O vegetacii Iuk tohto uzemia do r.1990 bolo len malo tdajov
(Balatova-Tulackova, 1968). Kratko po spristupneni byvalého pohrani¢ného tizemia
boli publikované nové poznatky o vegetacii luk (Ruzickova 1994) a ich ekologii
(Banasova et al., 1994). Priebezne sa uverejiiovali vysledky d’al§ich vyskumov, ktoré
sa dotykali luk (Banasova et al. 1998, Seffer & Stanova 1999, Zlinska 1999, Jarolimek
et al. 2000).

Cielom prispevku je podat prehlad o distribucii lik pozdiz slovenského toku
riecky Moravy vo vztahu k ekologickym faktorom a na priklade dvoch typov lik
podrobnejSie zdokumentovat' dynamiku a Struktiru porastov ako aj viacro¢né
pozorovania kolisania hladiny vody.

Metodika

Terénny vyskum na nive Moravy sa uskutoénil v rokoch 1991-2003. Pre $tudium rastlinnych
spologenstiev sa pouzili bezné metody stredoeurdpskej geobotanickej $koly. Struktira a dynamika
vegetacie lik je hodnotens na zéklade vysledkov na dlhodobo sledovanych trvalych plochach o dizke
5 m a Sirke 1 m v spolocenstvach Cnidio-Violetum pumilae Balitova-Tulackova 1969 a Seratulo-
Festucetum commutatae Balatova-Tulackova 1966 na lokalite Misiarky, juzne od Vysokej
pri Morave. Eologicky vyskum sa zameral na pravidlené dvojtyzdiiové meranie hladiny vody
na trvalych plochéch.
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Vysledky a diskusia

Stcasna vegetdcia luk odrdza suginnost stanoviitnych podmienok a ¢loveka. Cim je
vplyv ¢loveka silnejsi, tym viac je potlateny vplyv stanovi§tnych podmienok na ich
prirodzené druhové zlozenie. V sticasnej dobe na nive Moravy su tieto vplyvy
v rovnovdhe, preto viac ako 2000 ha ldk mdézeme povazovat’ za poloprirodné. Je to
zrejme najvacsi komplex zaplavovanych lak nielen na Slovensku, ale i v strednej
Europe. Viacsina patri do subkontinentdlneho vegetaéného zvdzu Cnidion dubii
Balatova-Tulackova 1965 (as. Lathyro palustris-Gratioletum Balatova-Tulackova
1966, Gratiolo-Caricetum suzae Balatova-Tulackova 1966, Serratulo-Plataginetum
altissimae llijani¢ 1967, Cnidio-Violetum pumilae, mensia Cast' do zvizu Molinion
caerulae W. Koch 1926 (as. Serratulo-Festucetum commutatae) a Alopecurion
pratensis Passarge 1964 (as. Alopecuretum pratensis Steffen 1931).

Reliéf, pody a dynamika vodného rezimu nie si na celej dizke nivy Moravy
(71 km) pozdiz slovensko-rakuskej hranice rovnaké. Odraza sa to ina réznorodosti
vegetdcie Ik, na rozmiestneni jednotlivych rastlinnych spolocenstiev, ich subasociacii
a variantov. Distribiicia rastlinnych spolo¢enstiev pozdiz rieky savisi aj s gradientom
vlhkosti (obr. 1). Vyznamnym zdrojom vody v medzihradzovom priestore si hlavne
zaplavy s roznou dizkou stagnacie v zavislosti od reliéfu a podneho typu. Za hradzami
moéze vysoka hladina podzemnej vody. najmé v obdobiach vysokych stavov vodnej
hladiny v rieke na povrchu pody tiez stagnovat’. Alivium na slovenskej strane mozno
rozdelit’ na 3 useky (obr. 1).

Prvy tsek od ustia Moravy do Dunaja po Vysoku pri Morave (po 20. rkm) ma
najsir$i medzihradzovy priestor, ovplyvilovany vodami Moravy i Dunaja (spitné
vzdutie). Nachddzaju sa tu rozne podne typy od t'azkych, glejovych az po arenické, ale
prevladaju typy s vysokym podielom ilovitych ¢astic. Najviac su tu rozsirené lacne
spolocenstva zv. Cnidion dubii. V zavislosti od vlhkostného gradientu, vyskytuji sa tu
rozne typy, od najvlhsich (Lathyro palustris-Gratioletum) az po najsuchsie (Serratulo-
Festucetum commutatae).

V druhom useku medzi 21. a 41. rkm su takmer vietky luky aZ po brehy rieky
rozorané. Depresie s tazkymi podami si porastené najma mociarnymi spolo¢enstvami
triedy Phragmito-Magnocaricetea.

V trefom tseku medzi 45. a 71. rkm sa nachadzaju I'ahsie pddy. Vyskytujua sa tu
na vicsej rozlohe mrtve ramend. Vel'a luk, ktoré nie su zaplavované vodami rieky, sa
vyskytuje v zahradzovom priestore. V tomto useku sa nachadzaju najma suchsie typy
10k zv. Molinion caerulae a Cnidion dubii.

Druhové zloZenie li¢nych porastov nivy ovplyviuje rozhodujicim sposobom
vodny rezim. V zavislosti od dizky zaplavy sa vytvéraji rozne typy spolocenstiev (cf.
Banasova et al., 1998). Voda vo vegetacnej sezone kolise a priebeh zaplav a obdobi
sucha sa z roka na rok meni (obr. 2). Pravidelné zaplavy su pre tieto typy lik velmi
dolezité, su zdrojom vlahy a zivin. Na jar st porasty rozne dlho zaplavené, v lete
nastdva pokles hladiny vody hlboko pod povrch a vyrazné preschnutie pddneho profilu
(obr. 2).
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Obr. 1. Distribucia liénych spologenstiev pozdiz slovenského tiseku rieky Moravy.
Fig. 1. The distribution of the meadow communities along the Slovak section of the Morava River.
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Obr. 2. Kolisanie hladiny vody v dvoch typoch liénych spolocenstiev.
Fig. 2. The water level fluctuation in two types of the maedow communities.




Druhy rastice na zaplavovanych likach su prispdsobené vykyvom vo vodnom
rezime. Dobre znaSaju zaplavy a v lete vysuSenie pody. Ako ukdzali viacrocné
sledovania na trvalych plochach, ani mimoriadne zéplavy (letnd dlhodoba zaplava
vroku 1997), nespdsobili vyznamni zmenu druhového zloZenia luk (obr. 3).
Dokladuje to aj slaba vymena druhov a vysoka podobnost’ porastov na trvalych
plochéch (obr. 4), vyjadrena Sorensenovym koefcientom.
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Obr. 3. Dynamika struktury li¢nych porastov na trvalych plochach.
Fig. 3. The dynamics of community structure in the permanent plots.
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Obr. 4. Sorensenov koefcient podobnosti liénych porastov na trvalych plochach, vypocitany k

prvému zaznamu v roku 1993.
Fig. 4. Sorensen index of simmilarity of two meadow communities in permanent plots, calculated to

the first record in 1993.

Pre luky nivy Moravy je typicky vysoky pocet vzacnych a ohrozenych druhov
rastlin (28). Vyskytuje sa v nich vidcSina vzacnych aohrozenych druhov zvizu
Cnidion, itych, ktoré su spolo¢né pre zvdz Cnidion a Molinion (Otahelova et al.
1997). Tieto dva vegetacné zvdzy maji najvyssi pocet ohrozenych druhov zo vietkych
lik Slovenska.

Vysoka biodiverzita luk aliivia Moravy je ohrozend priamo i nepriamo.
V sucasnej dobe je vel'mi redlna hrozba skoncenia vyuzivania (kosby), prip. zmena
na pasienky. Najviac si ohrozené liky na stanoviStiach sextrémnym kolisanim
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vodného rezimu, ktoré st najbohatSie na vzicne a ohrozené druhy. ale zarovei su
i najmenej urodné a tym neatraktivne pre pol'nohospodarov.

Zaver

Priblizne 2000 ha aluvialnych luk pri riecke Morava predstavuje najvacsi komplex
zaplavovanych lik nie len na Slovensku, ale i v strednej Europe. VicSina lak alavia
ricky Moravy patri do subkontinentdlne zvdzu Cnidion, a len mala ¢ast do zvizov
Alopecurion a Molinion. V §tudovanom 71 km tseku na slovenskej strane si rozdielne
ckologické faktory ako vodny reZim, reliéf, pody a antropickd &innost. Spdsobuj
rozdielnost’ floristického zloZenia lik a ich distribicie pozdlz toku. Najdolezitejsi
ekologicky faktor je vodny rezim. Napriek vykyvom v dizke zaplav v jednotlivych
rokoch, sme nezistili velké vykyvy v Struktire porastov a v druhovom zloZeni, ¢o
potvrdil Sorensenov koeficient podobnosti. Lu¢ne spolo¢enstva v Studovanom tzemi
st bohaté na mnohé vzicne a ohrozené druhy. Velké druhové bohatstvo tychto
poloCenstiev je v stGcasnosti ohrozené bud’ intenzivnou pastvou, alebo skonéenim
pravidelného kosenia.
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Boriny a travinnobylinné porasty Borskej niziny

Pine forests and grassland vegetation of the Borska niZina lowland
KATARINA HEGEDUSOVA, IVETA SKODOVA & BRANISLAV MIKUSKA

Botanicky  ustav  SAV, Dubravska cesta 14, 845 23  Bratislava;
katarina.hegedusova@savba.sk, iveta.skodova@savba.sk,  branislav. mikuska@
savba.sk

The contribution provides information about communities of pine forests and vegetation of
grasslands on the Borska niZina lowland, which where found during the investigation in 2003.
Primarily the area outside the inundation of the river Morava and nature reserves were studied,
because only few botanical data from this region are available.

Keywords: Borska nizina lowland, grassland vegetation, vegetation of pine forests.

Vo vegetacnej sezone 2003-2004 sme sa zamerali na vyskum vegetacie Borskej
niziny, konkrétne na spolocenstva vysokych ostric a trstin z triedy Phragmito-
Magnocaricetea, travinnobylinné porasty z tried Molinio-Arrhenateretea a Festuco-
Brometea a spoloCenstva lesnej vegetacie ztriedy Quercetea robori-petraeae.
Sustredili sme sa predovSetkym na Uzemie leZiace mimo inundacie rieky Moravy
amaloplo$nych chranenych tzemi, ktoré nebolo doteraz podrobnejsie botanicky
preskiimané.

Z fytogeografického hladiska patri skimané tizemie do oblasti panonskej flory
(Pannonicum), obvodu eupanénskej xerotermnej fléry (Eupannonicum), okresu
Zéhorska nizina (Futadk 1980). Na severe Studované tzemie ohraniCuje ricka
Myjava, na zapade ricka Morava, na vychode tvori hranicu pohorie Malych Karpat
a na juhu masiv Devinskej Kobyly.

Z uzemia Borskej niziny je fytocenologicky a syntaxonomicky spracovana
predovsetkym vegetacia raSelinnych a slatinnych spolocenstiev (Klika 1958; Krippel
1959, 1967, 1988; Bosackova 1969, 1970, 1975; Stanova & Grulich 1993; Stanova &
Vicenikova 2003) a inunda¢né uzemie rieky Moravy (Jarolimek 1994; Otahelova
1996, Otahel'ova & Banasova 1996, 1997; Otahelova et al. 1992, 1997, 1999; Seffer
& Stanova 1999). Syntaxonomicky systém borovicovych lesov na Slovensku zatial
nebol stiborne spracovany. V polovici minulého storo¢ia sa nim zaoberal Ruzi¢ka
(1960, 1964).

Metodika

Nomenklatiru taxénov uvadzame podla prace Marhold (1998), nomenklatira identifikovanych
fytocenologickych jednotiek je vsulade s pricou Mucina & Maglocky (1985), kategérie
ohrozenosti st podl'a prace Ferakova et al. (2001).

Charakteristicky vzhl'ad dodavaji Zahoriu borovicové monokultury hospodarskeho
charakteru. Rozloha sucasnych borovicovych lesov sa odhaduje na 44 000 ha.
Z tohto poctu asi 35 % tvoria povodné dubovo-borovicové lesy, priblizne 40 % si
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sekundarne borovicové lesy na stanoviStiach dubovo-hrabovych lesov, 20 %
na plochach po dubovych natrznikovych lesoch aiba 5 % na vlhkych plochach,
ktoré boli pred poklesom podzemnej vody pokryté jelSovymi lesmi (Kalivodova et
al. 2002).

Lesy Borskej niziny su geobotanicky radené do zvidzu Pino-Quercion
Medwecka-Korna$ in Medwecka-Korna$ et al. 1959 z triedy Quercetea robori-
petraeae Braun-Blanquet et R. Tx. ex Oberdorfer 1957. Zvidz pozostava z dvoch
asociacii: Cladonio-Pinetum Kobendza 1930 em. Passarge 1956 a Pleurozio
schreberi-Pinetum culti Som3ékova 1988. Do asociacie Cladonio-Pinetum patria
najchudobnejsie borovicové porasty s takmer obnaZzenym substratom a miniméalnou
pokryvnost'ou bylinného podrastu. Pre tieto spoloCenstvd je typicky vyskyt
lifajnikov rodu Cladonia a niektorych druhov machorastov. Asociacia Pleurozio
schreberi-Pinetum culti predstavuje druhovo bohatSie hospodarske boriny. Otdzkou
povodnosti borovice lesnej v lesoch Borskej niziny sa v minulosti venovali viaceri
botanici, no najmé Krippel & Ruzicka (1959), ktori dospeli k zaveru, Ze borovica je
v tejto oblasti spolu s dubom pdvodnou drevinou. Umela vysadba borovice ako
hospodarskej dreviny sa datuje priblizne od 16. do 17. storocia.

Dominantnou drevinou je Pinus sylvestris. Druhy rodu Quercus tvoria vo
vicSine porastov len chudobny doplnok. Obcas byva primieSana Betula pendula.
Poschodie krovin je prevazne tvorené zmladenymi jedincami duba, pripadne
borovice a brezy. V mensej miere sa tiez vyskytuje Frangula alnus. Bylinny podrast
sa vyznacuje pritomnost'ou najméa niektorych druhov trav, ako Festuca ovina agg. a
F. dominii, VU — endemicky taxén. Z bylin sa Casto vyskytuju Anthoxanthum
odoratum, Thymus serpyllum, Acetosella vulgaris, Calamagrostis epigejos, Mycelis
muralis a Hypericum perforatum. Velmi bohaté je zastipenie machorastov
a lisajnikov. Suvislé koberce vytvara Pleurozium schreberi, pomerne vyrazné
zastupenie ma aj druh Dicranum polysteum a D. scoparium, hojnejsie zastipené si
tiez druhy Hypnum cupressiforme a Leucobryum glaucum. Vyznamné postavenie
maju druhy rodu Cladonia.

Mnohé porasty s antropicky ovplyvnené a mézeme v nich najst velké
mnoZstvo invaznych druhov, napriklad Rubus sp., Chelidonium majus, druhy rodu
Fallopia a v poslednych rokoch sa vel'mi rozsiruje neofyt Phytolacca americana.

Druhové zloZenie travinnobylinnych porastov na Borskej niZine je do znacnej
miery ovplyvnené Specifickymi ekologickymi podmienkami (pieso¢nata pdda,
vysoka hladina podzemnej vody, zaplavy), ako aj zmenami v ich obhospodarovani
(nepravidelné kosenie, pastva, pripadne absencia obhospodarovania). Z tohto
dovodu niektoré spolo¢enstva radime len do vyssich syntaxonomickych jednotiek.

Z triedy Phragmito-Magnocaricetea bolo determinovanych devit asociacii:
Phragmitetum communis, Caricetum gracilis, Caricetum ripariae, Caricetum
acutiformis, Caricetum vesicariae, Typhetum latifoliae, Glycerietum maximae,
Sparganietum erecti a spoloenstvo s Berula erecta.

Zo spolocenstiev vysokych ostric je najviac roz§irené spolocenstvo Caricetum
gracilis. Stanovistne je viazané na striedavo vlhké az mokré luky, slatiny, priekopy
pri cestach, odvodiiovacie kandle shumoéznymi piesocnato-hlinitymi pdodami.
Okrem dominantnej Carex acuta sa vyskytuji aj mnohé ohrozené a chranené druhy,
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napr. Leucojum aestivum (VU, §), Peucedanum palustre (LR), Veronica
seutellata (LR, §), Carex distans (VU), Iris sibirica (VU, §), Tithymalus lucidus
(VU. §), Cnidium dubium (VU), Thalictrum lucidum (EN), Gentiana pneumonanthe
(EN, §), Thalictrum flavum (VU), Butomus umbelatus (VU), Gratiola officinalis
(EN, §), Teucrium scordium (VU), Mpyosotis caespitosa (VU), Carex
melanostachya (VU). Ohrozenost spoloCenstva spociva najmd v odvodiiovani
lokalit a naslednej premene na pol'nohospodarsku podu.

Porasty asociacie Caricetum ripariae prevazuji na mokrych likach so
stagnujicou vodou, pozdlZ odvodiiovacich kandlov ana vlhkych likach. Popri
Carex riparia si najcastejsie pritomné druhy Thalictrum flavum, Iris pseudacorus,
Lysimachia vulgaris, Lythrum salicaria, Oenanthe aquatica, Glyceria maxima,
Phalaroides — arundinacea, Leucojum aestivum. Oproti predchadzajicemu
spoloCenstvu je druhovo chudobnejsie.

PozdlZ odvodnovacich kanéalov a na vlhkych likach sa nezriedka vyskytovalo
tiez druhovo bohatsie spolocenstvo Caricetum acutiformis. Vo viacsej miere bola
zastipena Deschampsia caespitosa, Filipendula ulmaria, Symphytum officinale,
Equisetum palustre.

V ramci terénnych pozorovani najvlhkejsie prostredie v cestnych priekopach
a kandloch so stagnujicou vodou osidl'ovalo spolocenstvo Caricetum vesicariae.
Porasty boli dobre vyvinuté s druhmi Juncus conglomeratus, Cirsium rivulare,
Mentha aquatica, Lysimachia vulgaris.

V kanéloch s mierne pridiacou a na kyslik bohatou eutrofnou vodou sa
vyskytovalo spolocenstvo s Berula erecta. Porasty boli takmer monodominantné,
druhovo vel'mi chudobné s vyskytom Berula erecta (VU), Scrophularia umbrosa
(LR), Ranunculus repens, Agrostis stolonifera, Mentha longifolia.

Na umelo vytvorenych stanovistiach hradzi sa vyvinuli prevazne porasty zv.
Arrhenatherion. Do vel'kej miery su v nich zastipené druhy indikujuce disturbanciu
(podzv. Lolio-Cynosurenion), zamokrenie (druhy zv. Molinion) a teplomilné druhy
triedy Festuco-Brometea. Vyskytuju sa tu aj viaceré vzacne a ohrozené taxony flory
Slovenska, napriklad Adonis aestivalis (LR), Ranunculus illyricus (LR), Papaver
dubium (LR).

Druhové zlozenie pasienkov zéavisi do velkej miery od pedologickych
a hydrologickych podmienok stanovista. Spolo¢nym znakom pasenych porastov
v celom Gizemi je pritomnost’ druhov podzv. Lolio-Cynosurenion (Trifolium repens,
Potentilla anserina, Plantago major, Cirsium arvense). V pasienkoch leziacich
v blizkosti hradze rieky Moravy su zastipené mnohé vlhkomilné ana Ziviny
narocnejsie druhy zv. Molinion a Cnidion venosi (Betonica officinalis, Lythrum
virgatum, Sanguisorba officinalis, Carex praecox, Serratula tinctoria). V porastoch
na viatych pieskoch je velky podiel druhov zv. Corynephorion canescentis
(Corynephorus canescens, Thymus serpyllum, Cerastium semidecandrum, Spergula
morisonii (EN, §), Koeleria glauca).

Spoloc¢enstva mokrych a vlhkych lik sa v mimohradzovom priestore zachovali
len fragmentarne. Mnohé z nich su v sic¢asnosti neobhospodarované a podliehaju
sukcesnym zmenam. Porasty patria do zv. Molinion, Alopecurion pratensis,
Cnidion venosi a podzv. Filipendulenion ulmariae.
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Pozoruhodna je nelesna vegeticia vo vojenskom vycvikovom priestore
Zéahorie, kde sa vdaka vojenskej c¢innosti (rozruSovanie pody tazkymi
mechanizmami, dopadova plocha, poZiare, vyrub néletu) zachovala otvorena krajina
so solitérmi starych dubov a borovic. Na obnaZenom pieso¢natom substrate sa
vytvorili travinnobylinné porasty patriace do zv. Corynephorion canescentis,
spolotenstvo  Thymo angustifolii-Corynephoretum canescentis. Na miestach
s nahromadenym humusom a zapojenou vegetaciou vznikli teplomilné spolo-
Censtva zv. Festucion valesiaceae, v ktorom su vyrazne zastipené druhy rodu
Festuca, najmé Festuca ovina, F. rupicola, F. trachyphylla a Stipa joannis (VU, §).

Prehl’ad zistenych syntaxonomickych jednotiek

Trieda PHRAGMITO-MAGNOCARICETEA Klika in Klika et Novak 1941
Rad: PHRAGMITETALIA Koch 1926

Zvaz: Phragmition communis Koch 1926

Asociacia:

Phragmitetum communis (Gams 1927) Schmale 1929
Typhetum latifoliae Lang 1973

Sparganietum erecti Roll 1938

Glycerietum maximae Hueck 1931

Zvaz: Caricion gracilis Neuhausl 1959

Asociacia:

Caricetum gracilis Almquist 1929

Caricetum ripariae Soo 1928

Caricetum acutiformis Sauer 1937

Caricetum vesicariae Br.-Bl. et Denis 1926

Rad: NASTURTIO-GLYCERIETALIA Pignatti 1953 -
Zvaz: Glycerio sparganion

Spologenstvo s Berula erecta

Trieda: MOLINIO-ARRHENATHERETEA R. Tx. 1937 em. R. Tx. 1970
Rad: MOLINIETALIA Koch 1926

Zviz: Calthion R. Tx. 1937 em. Bal.-Tul. 1978

Podzviz: Calthenion (R. Tx. 1937) Bal.-Tul. 1978

Asocidcia: Scirpetum sylvatici Ralski 1931

Podzvaz: Filipendulenion ulmariae (Lohm. In Oberd.et al. 1967) Bal.-Tul. 1978
Zviaz: Alopecurion pratensis Pass. 1964

Zviz: Molinion Koch 1926

Zviaz: Cnidion venosi Bal.-Tul. 1965

Rad: ARRHENATHERETALIA Pawlowski et Pawlowski et al. 1928

Zviz: Arrhenatherion Koch 1926

Zviaz: Cynosurion cristati R. Tx. 1947

Podzviz: Lolio-Cynosurenion Jurko 1974

Trieda: FESTUCO-BROMETEA Br.-Bl. et R. Tx. 1943
Rad: Festucetalia valesiacae Br.-Bl. et R. Tx. 1943
Zviz: Festucion valesiacae Klika 1931

Trieda: KOELERIO-CORYNEPHORETEA Klika in Klika et Novék 1941
Rad: Corynephoretalia canescentis Klika 1934

Zviz: Corynephorion canescentis Klika 1931

Asociacia: Thymo angustifolii-Corynephoretum canescentis Krippel 1954
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Trieda: QUERCETEA ROBORI-PETRAEAE Braun-Blanquet et R. Tx. ex Oberdorfer 1957
Rad: PINO-QUERCETALIA So6 1962

Zvaz: Pino-Quercion Medwecka-Kornas in Medwecka-Kornas et al. 1959

Asociacia: Cladonio-Pinetum Kobendza 1930 em. Passarge

Pleurozio schreiberi-Pinetum culti Somsakovéa 1988

Rad: QUERCETALIA ROBORI-PETRAEAE R.Tx. 1931

Zvaz: Genisto germanicae-Quercion Neuhdus| et Neuhduslova-Novotné 1967

Asociacia: Molinio arundinaceae-Quercetum Samek 1962
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Veronicetum trilobae-triphyllidi Slavni¢ 1951 — jarné spolocenstvo poli a
tthorov na Borskej nizine po 50-tich rokoch

Veronicetum trilobae-triphyllidi Slavni¢ 1951 — spring community of fields and
fallows in the lowland Borska nizina after 50 years

JANA MAJEKOVA
Katedra botaniky, PriF UK, Révova 39, 811 02 Bratislava; jankaelenka@pobox.sk

The association Veronicetum trilobae-triphyllidi in lowland Borska nizina is presented. Chorology and
species structure of the community 50 years ago and in the present are compared.

Keywords: community, fields, fallows, lowland Borska nizina, syntaxonomy.
Uvod

Asociacia Veronicetum trilobae-triphyllidi Slavni¢ 1951 je zuzemia Slovenska znama
z Borskej niziny, Podunajskej a Vychodoslovenskej roviny. Je charakterizovana ako
efemérne spolocenstvo burin v obilninach a vinohradoch, zarad'ované do zvizu
Veronico-Euphorbion (rad Centaureetalia cyani, trieda Stellarietea mediae).
Charakteristickymi druhmi su Veronica hederifolia a V. triphyllos a od ostatnych jarnych
spolocenstiev ho odliduju diferencidlne druhy Gagea pratensis, Holosteum umbellatum,
Veronica triloba a V. verna (Jarolimek et al. 1997).

Na Borskej nizine asociaciu skumala Krippelova v 50. rokoch minulého storocia.
Mojim ciel'om bolo overit' pritomnost’ spolo¢enstva na Borskej niZine v sucasnosti
aporovnat zmeny v jeho druhovom zloZeni a rozSireni s rukopisnym materidlom dr.
Krippelovej, ktory doteraz nebol publikovany.

Metodika

Fytocenologické zapisy som robila pocas vegetanej sezony roku 2004 podla metodiky ziirissko-
montpellierskej Skoly (Braun-Blanquet 1964, Westhoff & van den Maarel 1978) s pouzitim rozsirenej
devit¢lennej stupnice abundancie a dominancie (Barkman et al. 1964). V3etky zapisy som robila
na ploche 10 * 10 metrov. Vedecké nazvy taxénov uvadzam podl'a publikdcie Marhold & Hindak (1998)
a kategorie ohrozenosti podla Ferakova et al. (2001). Fytocenologické tidaje som spracovala programom
FYTOPACK (Jarolimek & Schlosser 1997). Data som klasifikovala programom NCLAS z balika
programov SYNTAX-5 (Podani 1993), pricom som pouzila Ruzi¢kov koeficient podobnosti a f-
flexibilni met6du zhlukovania (=-0,25). Do tabulky som zaradila 42 zépisov, z toho 14 vlastnych a 28
od dr. Krippelovej, ktoré sii uloZené v centralnej databaze na Oddeleni geobotaniky BU SAV. V databaze
chybaji niektoré udaje, preto lokality a informacie o porastoch nie st v tomto texte kompletné.

Vysledky

Na jar 2004 som na Borskej niZine zaznamenala na viacerych lokalitach spolocenstvo
Veronicetum trilobae-triphyllidi. Vyskytovalo sa prevazne na pies¢itom, hlinito-
piesCitom alebo hlinitom substrate, v nadmorskych vyskach 150-178 m. Vyvijalo sa
hlavne v ozimnych obilninach, kde tvorilo charakteristicky aspekt v mesiacoch april
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amdj. V jednom pripade som ho zaznamenala na thore, kde rok predtym bolo nasiate
obilie. Pocet druhov v zapisoch sa pohyboval od 10 do 29 (priemerny pocet 18)
a pokryvnost’ porastov bola od 65 do 100 %. Porasty boli 2- az 3-vrstvové, pricom hornl
vrstvu tvorila plodina. Ostatné byliny sa nachadzali vo vyske 5-40 cm.

Pri porovnavani ddajov spred 50-tich rokov so sticasnymi mozno v porastoch
asociacie Veronicetum trilobae-triphyllidi badat’ urcité zmeny (tab. 1). Dr. Krippelova
zaznamenala spolo¢enstvo v obilninach, krmovinach i na jednoro¢nych thoroch po oko-
paninach. Oproti sucasnosti je vsak druhové zloZenie porastov chudobnejsie. Pocet
druhov v zépisoch sa pohybuje od 6 do 23 a priemerny pocet druhov v zapise je 12.
Chybaju v nich niektoré druhy, ako napr. Apera spica-venti, Chenopodium album agg.,
Descurainia sophia, Polygonum aviculare agg., Tripleurospermum perforatum.
Na druhej strane st hojnejsie zastipené druhy: Cardaria draba, Lithospermum arvense,
Ranunculus arvensis, Veronica triloba a druhy rodu Gagea. Tieto rozdiely moézu
stvisiet' so zmenou v obhospodarovani, ako je scel'ovanie pozemkov, intenzivnejsie
vyuzivanie pddy, aktivnejSie pouZivanie organickych hnojiv a herbicidov, ¢im ustapili
citlivejSie druhy a rozsirili sa odolnejsie. Pocet druhov nachadzajicich sa vo vsetkych
zapisoch je 117, ztoho 34 je spolo¢nych, 50 druhov sa vyskytuje len v zapisoch
dr. Krippelovej a 33 druhov len v mojich.

Spolo¢enstvo je charakteristické pritomnost'ou druhov rodu Veronica, ktoré tvoria
suvislé porasty v spodnej vrstve. Z nich Veronica hederifolia a V. triphyllos si dobré
charakteristické druhy s vysokou stdlostou v minulosti isucasnosti (tab. 1). Druh
V. triloba sa mi nepodarilo v spoloc¢enstve potvrdit, no s vysokou frekvenciou sa
vyskytovala Veronica sublobata, ktora sa striedala v dominancii s V. hederifolia.

Zo syntézy tiez vyplyva, Ze konStantne sprievodné taxény asociacie (frekvencia
> 50 %) su v zépisoch dr. Krippelovej zastipené len druhom Capsella bursa-pastoris,
kym v mojich si to druhy: Apera spica-venti, Capsella bursa-pastoris, Consolida
regalis, Descurainia sophia, Elytrigia repens, Erophila verna, Fallopia convolvulus,
Lamium amplexicaule, Papaver dubium subsp. austromoravicum, Polygonum aviculare
agg., Stellaria media, Veronica sublobata a Viola arvensis.

Veronicetum trilobae-triphyllidi je spolo¢enstvo, ktoré ma vel'mi slabo zastipené
zvdzové druhy, ato nielen v mojich zapisoch a zapisoch dr. Krippelovej (tab. 1), ale
vidno to aj v praci Jarolimek et al. (1997), kde je zvazovym druhom len Lamium
purpureum. LepSie su zastipené radové anajmé triedne druhy, z ktorych s mnohé
konstantne  sprievodné.  Mochnacky  (1986), ktory popisal  spolocenstvo
z Vychodoslovenskej roviny, ho zarad'uje do zvdzu Caucalidion lappulae. Z toho
vyplyva, Ze zaradenie asocidcie do zvizu je problematické.

V spolo¢enstve boli zaznamenané ohrozené druhy: CR — Agrostemma githago, EN
— Aphanes arvensis, Veronica agrestis, V. triloba, VU — Dichodon viscidum, Myosurus
minimus, Papaver argemone, Veronica triphyllos, LR — Adonis aestivalis, Cyanus
segetum, Papaver dubium subsp. austromoravicum, Ranunculus arvensis.

Zaver

Mozno konstatovat’, Ze aj po pit'desiatich rokoch sa spolocenstvo Veronicetum trilobae-
triphyllidi nachadza na uzemi Borskej niZiny, kde ho prvykrat snimkovala Krippelova.
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Spolocenstvo je stucast'ou skorého jarného aspektu v porastoch ozimnych obilnin a na
jednoro¢nych thoroch.
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Tab. 1. Veronicetum trilobae-triphyllidi.

Autor KRIPPELOVA MAJEKOVA
Cislozz’lpisu 1234567891111111111222222222 23333333333444
0123456789012345678 90123456789012
Pocet druhov 1112111911179911196972111111 % 11111112222122 % %
2083700 370 613 1810241 S 44744406490401 S SC
Secale cereale  ............. 434444331.4.... 36 .3445A4555.... 64 45
TriticumQesiIN: e A R e e e e A e 0 Eassaaens 4555 29 10
Hordeumlgare: — ccwioiesians i 7 A S 7 7
Trifolium pratense . .... S R e e s 0 2
Trifolium repens s & GG AR 0 2
Veronicetum trilobae-triphyllidi
Veronica hederifolia  C  1AA1.1A111.4AAAAAAA3A.3.AALl 86 +1443A3A13A34B 100 90
Veronica triphyllos C  33333AAA4AA++1...A++11..ARA++ 82 B1l+33B+B31B1lA+ 100 88
Holosteum umbellatum D AAR11.+1+11....+A11+..1A.1RA3 71 T e - 23 57
Veronica triloba D) " S Ee SR +.A..A.ARAAR 29  ........eeeenn 0 19
Gagea pratensis R T VR R b TR r i PSR S P PL RO 0 10
Veronico-Euphorbion
Lamium purpureum £ swamsdianieissniiisiveenstiav: & Suasideremse +.. 7 5
Geranium pusillum D SRS i a8 aaaniaie Lasesaimvase 7 5
Caucalidion lappulae
Silene noctiflora o e e TN AL R IC ot st AL IC I » B PRt P S e . 7 2
Cota austriaca C S SRR Toalows 23 21
Anthemis ruthenica D B o 0 v ar 21 7
Veronica polita D sswsiamsessnss s, B Gmmsasaang +. 7 2
Centaureetalia cyani
Papaver argemone x Fott.+ 36 19
Veronlcapersica @ = .oclicsass¥cewesiisBiatbeees 1B codsiiaides Fi 7 14
Oymussegetum. == ckcvaviaasietoncduiavcedeeses M whveiee e 7 12
Agrostemma githago, = . cavccasssaaianeaniRessdeisste Yo essiGvessaees 0 7
Vicia villosa I T e RO 21 7
Adonisaestivalls = orcisssmmstsveskessalitmaain T SRaAmeRiRiaGEEeg 0 5
Lathyrusituberosus: = csvsivasisimiarivaniaeiibaaias 8 nestesasideisetes 0 2
Sackyspalusthls = e vinasisissiasi e siieideiesnm, O e R i Lovions 7 2
Tithymalus helioscopia ~ Ri.iicoiiviiiivevesiaaiaias, &  Suaddvaavaas 0 2
Viclaangustifolia: ©~ = cssvsasasiviniivsmssviiinessy B S@EREs R 7 2
Stellarietea mediae
Capsella bursa-pastoris b5 Bl b I e EUR T B b RPCRE BRSO PRt 54 . +..+A+++Al 64 57
Stellaria media o 2% B §: K 20 S B R LR e 32 1.++..A14.++B3 71 45
Viola arvensis L e e S e Lowaal: 18 A+BB+BA333+1+. 93 43
Consolida regalis + LA v sas 14...+. 29 .R..+.BAlBl+.+ 64 40
Lamium amplexicaule B2 TR T Bt Ep SR Yovivweas 25 Lo+.+.+.1411A. 57 36
Elytrigia repens s ey R K NSRRI All 21 Jl4..4.1.144.. 50 31
Cardaria draba 3A+HAGRARFL L A iBRGT 430 SRR RS 0 29
Equisetum arvense *iis A 4.1+l 4. L AFALLLH 39 LLLLL., S PRI 7 29
Lithospermum arvense +. .44+, . +1.+. . A+...A. 39 L...... RPN 7 29
Erophila verna FA++34 .+ +. 57 26
Cirsium arvense . cetl..kl 144+ 43 24
Fallopia convolvulus . .....ccoiviveecsncces T RaSReA 7 .RM+.M.+.4+M1.. 57 24
Veronicasublobata i iice e senmenssnimieisieiess s esisie 0 BB+.+1.11+..++ 71 24
Aperaspica=ventl: = .. ..cceemese s s nsbises s esee 0 J1ARMA3+.+...+A 64 21
Descurainia sophia .. .. ... ... .. - ke 7 +...1...4++#1.1+ 50 21
Papaver * austromoravicum . ..............coeiinaaaanannn 0 SkF. L l4++++A 64 21
Polygonum aviculareagg.  .............c.ccuuuunn - WY " (. +4+44+++ 50 19
Arenaria serpyllifolia ... ... ... ... 1.3%..... A1 Ao .. At4.... 29 17
Arabidopsis thaliana ... ... ...... B + 11 Fod et 21 14
Convolvulus arvensis . ............. T4A. o iiiens + 14 N . 14 14
Papaver rhoeas B s 0ic0rimimimve e miios i mwhe p R 11 FoocoPoine0:a + 21 14
Ranunculus arvensis . ... .. ... ... +..R.111 18 B eniierone:e 7 14
Tripleurospermum perforatum. . . . .......c.ouoeiiuennnnnnnn. 0 11+.4.4+ 43 14
Conyza canadensis e T b i 1 WO : B + 14 12
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ﬁslozépisu 1234567891111111111222222222 23333333333444
0123456789012345678 90123456789012

Myosotis stricta ... ... .0i00.. #Laien saalenalaies X #oiaaan L PO 14 10
Veronicaarvensis: RN eaiaala n e s eleie e e e 46 0 C APt B8 PO 29 10
Scleranthus annuus Ba e Ao b o ataia w e ora by oo e Ak oo SRS A i 7 5
Sonchusarvensls = JildiivesiEdiidiee s seiee Fuueles B Redisideadeiite - 7 5
SapISGYVENSIS: = | e siaiate 4le e nis b raie s ey e n e e e e 0 RaReinarivaa's sie e 14 5
Myosurusminimus . JL il Ve ke aiies sieleie aeaie 0 #insaRaaanveasu 14 5
Thlasplarense =~ = 00 assessedssimieeetsie el s aeie s e 0 sawwsnns 1+ 14 5
Anthemis arvensis Forasiswicss mREEsmBES arerisns @y A 0 5
Veronica agrestis svosotbWineere: g uiarosiiaria e Fiase IS s TN 7. eesmeeessemnaen 0 5
Vicia hirsuta R Bvex B epessusisnmenavepeisnenese 0 5
Camelina microcarpa ...ttt LG e & CiiBeaesdseeien 0 2
Myosotis ramosissima ~ ............. Looaeedaideaies 8  CSNSRERREEEN 0 2
Raphanus raphanistrum ... ... ... ... ..., o R 4 LsssseeesEe 0 2
Myosotis arvensis: = sasccsiiaessiesaa e e Fiaaiss &  ewusamevesiene 0 2
Senecio vulgaris o 18 R R RSB AR B Ty 0 2
Anagallis arvensis ... ... 1 O + 7 2
APRORESOTVENSIS. 55 e85 st eienesata g e Susiinisys ihiene s [ R PV Tk 7 2
Galinsogaparilflor =~ Jiiiciiiies s neisieese s e wiens oid e e s B SN anen s + 7 2
Tithymalus esula ~ ............ e e e aae e e 0 oeniads Ao ha 7 2
Xomthoxalisstricia’ e mmnaivamseieme g D st + 7 2
Ostatné taxony

Vicia sp. FobF oDk o TITT 00 LIL ARG S coreineisiseamioisaras 0 36
Gagea sp. +.13344......... R opeios B30 36 soresnimisisusnanpienes s [¢] 24
Papaversp. 0 ......... R BB ey I [ SRR 1111 B2 Sesibvisegesane 0 21
Gagea villosa s DEEO0% T & ARSI Firo A S 2§ SRS 0 17
Erodium cicutarium RSP G T SRR e 1 14 e +..4... 14 14
Myosotis sp. el Fo Tk sioiavearers Toroabseaned @ isaraiereistas o e 0 14
Taraxacum sect. Ruderalia T . T 0 10
ANEISIQ VUIGArTS.. ... ieieimieivieceisiomisrene eieiaver arare et scevee [« SR +.++ 21 7
Ambrosia artemisiifolia .. .. ... ... e 8 | =®siaees +.4... 14 5
Valerianella sp. BT e oS Bretevs e e a s avae +. T Gaesieeieiasree 0 5
Acetosella vulgaris e R SRS TS T Asn s te 0 5
Ranunculus repens T s 0 5
Oenothera sp. T smeseiieeseEemE 0 5
Leopoldia comosa T ioremezmsraeissm s 0 5
Galium mollugo ¥ W esremeeors R, 0 5
Achillea millefolium ek AN R P eTe e e TR e S T T Z  FRENssaseeenee 0 5
Poaannua: =~ 0 S eee RS SRS ESRTERAAS 0  ERESAENESRENS 4. 7 2
Medicago luptiling  ~  siscisasaeesuiaaeiem e e 0 amecasses s 7 2
Medicagosp, ===z0 csieare ey e e e e 0 wesaeeass o oe 7 2
ety T ——— 0 e massmesas + 7 2
Dichodon viscidum .. ... [ S - +. 7 2
Acer pseudoplatanus ... ... ... [+ B e + 7 2
Anchusa officinalis S N R SV DRI S PO S LA A & LLsieieaaame s 0 2
Carex hirta eRisre e s e L e e tea e SIS -areN e (A8 & SEENEiEEeRes 0 2
Chenopodium8p. @ c.ivisinseases Lsisosiassisarsianiee & SRR 0 2
Crepis biennis ~ ......... T &  svesssRnIeess 0 2
Falearia vulgaris ~ ........ M 4 & eecemess @ 0 2
Festuca pseudodalmatica e eF et aeeeee e . SN - 0 2
Fragaria vesca B T e e P g & Geeevessyesile 0 2
Geranium sp. L a5 A TG BB AR BV e A U e AR AT 0 2
Medicago sativa ~ ..... B S R o R S B R AR R AR B RSN G 0 2
Menthasp.: = =0 esncseemssiameies T £ rEsESRETReEe 0 2
Onobrychis viciifolia L e B ST R W & sesusmwmeses 0 2
Plantago lanceolata . B eoerenmsyersgateexes are 0 2
Poa pratensis B 4 i 0 2
Potentilla anserina P T e O S b RS P e F b GSEers St 0 2
Rorippasp: ™~~~ NSRRGSR A S R e s A EEIIRORNRSRE 0 2
Rorippa sylvestris T R A S A e R e e & SRS 0 2
RUDUSSDS: = aemcemesisestetaiessiaeese S & s 0 2
Silene sp. L S e T 0 2
Sisymbrium sp. P B oeimmisceieseie ooy 0 2
Veronicadillenii ... ... ... + PR TN TR 0 2
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Machorasty (v zépise 37): Barbula unguiculata +. Bryum argenteum +, Dicranella staphylina +,
Phascum cuspidatum +.

Vysvetlivky: S - stalost’, SC — celkova stalost,, C — charakteristicky druh, D - diferencidlny druh, tC -
transgresivny charakteristicky druh, X — neudana hodnota pokryvnosti v zapise.

Lokality zaplsov (1-28 Krippelovi, 29 - 42 Majekova)
Vysvetlivky: E, - celkova pokryvnost, E, — pokryvnost' plodiny, E, — pokryvnost’ buriny, E; —
pokryvnos! machorastov, H — Vys aporaslu

R

. Lamac¢ — Stupava, 1-roény thor po kukurici, 13. 4. 1951.
. Zohor — Bratislava, 1-ro¢. thor po zemiakoch, 30. 4. 1955.

Zohor — Bratislava, 1-ro¢. ahor po kukurici, 30. 4. 1955.
Malacky, krmovina, Eq 30 %, 13. 4. 1955.

Pernek, 1-ro€. thor po kukurici, 18. 4. 1955.

Malacky, krmovina, Eq 35 %, 13. 4. 1955.

Malacky, 1-ro¢. thor po kukurici, 18. 4. 1955.
Malacky, 1-ro€. ihor po kukurici, 18. 4. 1955.

Pernek, 1-ro¢. thor po zemiakoch, 18. 4. 1955.

10. Malacky, thor, 13. 4. 1955.

1.
12. Malacky, 1-ro&. thor, 13. 4. 1955.

Malacky, 1-ro¢. thor po kukurici, 13. 4. 1955.

13.

Malacky, 1-ro¢. uhor, 13. 4. 1955.

14. Lak3arska Nova Ves, obilie, 13. 5. 1951.

15.
16.
17.
18.
19.

Mikulasov — Lak3arska Nové Ves, obilie, 25. 5. 1955.
MikuléaSov, obilie, 25. 5. 1955.

Kuty, obilie, 26. 5. 1955.

Zohor — Bratislava, obilie, 30. 4. 1955.

Malacky, obilie, 18. 4. 1955.

20. Zavod, obilie, 6. 5. 1955.

21.
22.
23.

Tomky Husky, obilie, 6. 5. 1955.
Plavecky Stvrtok, 3 km S, obilie, 20. 5. 1951.
Kuty, obilie, 26. 5. 1955.

. Kuty, obilie, 26. 5. 1955.

. Zohor - Lozomo, krmovina, 30. 4. 195

26. Malacky, 1-ro¢. thor po kukurici, EOS /o, 18. 4. 1955.

w
w

w
wn

N
=l

. Zavod, 1-ro€. thor po obili, 6. 5. 1955
. Husky, 1-ro€. ahor po kukurici, 6. 5. 1955.

29. Zavod, 1,7 km SZ od zelezniénej stanice, pri krizovatke na Moravsky Svity Jan, obilie, 48°32'40", 16°59'15",

153 mn. m., E, 95 %, E; 60 %, Ey, 70 %, H 15 — 30 cm, 27. 4. 2004.
E Malacky, 4km S, prava str. cesty smerom na Velké Levare obilie, 48°28'15", 17°00'45", 152 m n. m., E, 65 %,
E, 50 %, Ey, 30 %, H 10 - 30 cm, 30. 4. 2004.
elké Levare, S okraj obce, l'avé str. cesty smerom na Moravsky Sviity Jan, obilie, 48°30'42", 16°59'42", 155 m
n. m., E, 95 %, E; 60 %, Ey 80 %, H 15— 50 cm, 30. 4. 2004.
3 Vcl‘ké Levire, 1,5 km SZ, pri kéte 153,7, obilie, 48°3039", 16°59'09", 153 m n. m., E, 95 %, E, 60 %, E;, 80 %,
H 10 - 50 cm, 30. 4. 2004.
. Borsky Svity Jur, 0,5 km JV, obilie, 48°36'28", 17°03'17", 175 m n. m., E, 95 %, E, 85 %, E; 80 %, H 10 - 60
cm, 10. 5. 2004.
. Plavecky Stvrtok, 1,1 km JZ od Zelezni¢nej stanice, 1-ro&ny tihor po obili, 48°22'00", 16°59'46", 154 m n. m., E,
70 %, H 15 - 30 - 70 cm, 13. 5. 2004.
. Malacky, 3,6 km SV, l'ava str. cesty smerom na Studienku, obilie, 48°28'00", 17°02'06", 168 m n. m., E, 80 %,
60 %, E;, 70 %, H 5 - 40 cm, 10. 5. 2004.
avecky Stvrtok, 1,3 km J od Zeleznicnej stanice, obilie, 48°21'41", 17°00'31", 159 m n. m., E, 100 %, E; 85 %,
Ey 90 %, H 10 - 20 — 40 — 100 cm, 13. 5. 2004.
. Zahorska Bystrica, 1,1 km JZ, l'ava str. cesty smerom od Bratislavy, obilie, 48°13'51", 17°01'40", 164 m n. m.,
E, 100 %, E, 85 %, E, 85 %, Eq 5 %, H 15 - 30 - 160 cm, 19. 5. 2004.
. Devinska Nova Ves, 2,7 km SV, obilie, 48°13'25", 17°00'11", 160 m n. m., E, 95 %, E,, 85 %, E, 70 %, H 10 -
30— 150 cm, 24. 5. 2004.
; Lozomg, JZ okraj obce, obilie, 48°19'48", 17°01'57", 178 m n. m., E, 70 %, E, 50 %, Ey 40 %, H 10 - 35 cm,
11.5.2004.
. Zahorska Bystrica, 2 km Z, l'ava str. cesty smerom na Pol'ny mlyn, obilie, 48°14'40", 17°00'34", 156 m n. m., E,
90 %, E, 75 %, E, 65 %, H 10 — 40 cm, 19. 5. 2004.
.Jakubov 1,5 km SV, l'avi str. cesty smerom na Kostoliste, obilie, 48°25'08", 16°56'43", 150 m n. m., E, 90 %,
E, 70 A:.E‘,70%.H 1040 cm, 11. 5. 2004.

2. Stupava, | km SZ, 'ava str. cesty smerom na Vysoku pri Morave, obilie, 48°16'51", 17°0124", 178 m n. m., E;

90 %, E, 80 %, E; 65 %, H 10 - 45 cm, 24. 5.2
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Prehl’ad nelesnych rastlinnych spolocenstiev na synantropnych
biotopoch Borskej niziny

A survey of herbaceous plant communities from the synanthropic habitats in the
Borska nizina lowland

'MARICA ZALIBEROVA, 'IVAN JAROLIMEK, *JANA MAJEKOVA, 'VIERA BANASOVA,
'KATARINA HEGEDUSOVA, 'IVETA SKODOVA, 'HELENA OTAHELCOVA & 'MILAN
VALACHOVIC

!'Botanicky ustav SAV Bratislava, Dubravska cesta 14, 845 23 Bratislava;
maria.zaliberova@savba.sk
*Prirodovedecka fakulta UK Bratislava; jankaelenka@pobox.sk

The first review of herbaceous plant communities from synantropic habitats of the Borska nizina
lowland was worked out. It contains 143 communities from 13 classes (Bidentetea tripartiti,
Polygono-Poetea,  Stellarietea mediae, Artemisietea vulgaris, Galio-Urticetea, Epilobietea
angustifolii, Lemnetea, Potametea, Phragmito-Magnocaricetea, Isoéto-Nanojuncetea, Molinio-
Arrhenatheretea, Calluno-Ulicetea, Koelerio-Corynephoretea). 32 of them were recorded as new for
the area.

Keywords: Borska nizina lowland, Slovakia, syntaxonomy, vegetation survey.
Uvod

Borskd nizina je tzemie, ktoré pritahovalo botanikov uz v 19. storo¢i. Hoci
za poslednych 50 rokov sa v tzemi zintenzivnil botanicky vyskum, doteraz nie je
vyhotoveny (publikovany) kompletny prehl'ad rastlinnych spolocenstiev Borskej
niziny. Prvy prehl'ad publikoval Ruzicka (1960), ktory vychadzal z dovtedy znamych
vedomosti a §tadia, predovsetkym prirodzenych rastlinnych spolocenstiev. V prehl'ade
je len zmienka o synantropnych spolocenstvach tried Stellarietea mediae,
Plantaginetea majoris, Artemisietea vulgaris a Epilobietea angustifolii s poznamkou,
7e sa v uzemi vyskytuju a $tuduje ich T. Krippelova. Podobne neprebadané boli v tych
rokoch i makrofytné spoloCenstva tried Phragmito-Magnocaricetea, Isoéto-
Nanojuncetea, Lemnetea a Potametea nielen na synantropnych biotopoch, ale aj
na biotopoch prirodzenych. Autor v prehl'ade publikoval aj niektoré spolocenstva
polokultirnych a kultirnych luk triedy Molinio-Arrhenatheretea.

Krippelova (1980) v zavere¢nej sprave uvadza prehlad 26 ruderalnych
spolocenstiev z tried Plantaginetea majoris, Chenopodietea, Artemisietea, Galio-
Urticetea a Agropyretea repentis so stru¢nou charakteristikou a vyskytom. V prehl'ade
synantropnych rastlinnych spolocenstiev Slovenska (Jarolimek et al. 1997) je
v synoptickych tabul’kach zahrnuty publikovany, ale hlavne nepublikovany zapisovy
fytocenologicky material z Borskej niziny do roku 1995, najmi autorov Krippelova
Jarolimek a Zaliberova. Niektoré pieskomilné, vodné, mociarne a li¢ne spolocenstva
st zahrnuté do prehl'adovych prac Valachovi¢ (1995, 2001). Viacero la¢nych
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spolocenstiev nijdeme napr. v pracach Balatova-Tulackova (1976), Seffer & Stanova
eds (1999) a v inych.

Metodika

Nazvy syntaxénov uvadzame najmi podl'a prac ,,Prehl'ad rastlinnych spolocenstiev Slovenska 1, 2, 3*
(Valachovi¢ 1995, 2001; Jarolimek et al. 1997). Pri spologenstvach uvadzame nazvy vyssich rastlin
podla .Zoznamu nizSich a vysSich rastlin Slovenska®“ (Marhold & Hinddk 1998). Z vysSich
syntaxonov neuvadzame v prehl'ade rady z dévodu Setrenia miesta. V zatvorke za nazvom kazdého
zviizu uvadzame pocet zistenych asocidcii a spolocenstiev z daného zvazu.

Vysledky

Vramci projektu VEGA 2030 ,Diverzita nelesnej vegeticie na synantropnych
biotopoch Borskej niziny™ sme sa v rokoch 2002-2003 sustredili na terénny vyskum
azber fytocenologickych dat ruderalnej vegetacie intravilanu a extravilanu obci,
segetalnej vegetacie poli a thorov, travinnej a trstinovej vegetacie hradzi a vlhkych
lak, makrofytnej vegetacie zaplavenych materidlovych jam a pieskomilnej vegetacie
v naruSenom vojenskom priestore. Ziskali sme 500 fytocenologickych zépisov.
Z publikovanych i nepublikovanych starSich a aktualnych dat sme vyhotovili
predkladany prehl'ad rastlinnych spolocenstiev. Celkovo sme doteraz zistili 143
rastlinnych spoloCenstiev ktoré mozno zaradit do 13 tried. Znich je: 67
publikovanych a nami znovu dokladovanych fytocenologickymi zapismi (#), 44
publikovanych a nami doteraz nezistenych, alebo zistenych a zatial’ nedokladovanych
fytocenologickymi zapismi (0) a 32 novozistenych, z izemia doteraz neuvadzanych,
dokladovanych fytocenologickym zépisom (*).

Bidentetea tripartiti R. Tx. et al. in R. Tx. ex von Rochow 1951
Bidention tripartiti Nordhagen 1940 em. R. Tx. in Poli et J. Tx. 1960 (2)

# Bidenti-Polygonetum mitis R. Tx. 1979

0 Rumici crispi-Alopecuretum aequalis Cirtu 1972
Chenopodion glauci Hejny 1974 (4)

o Xanthio albini-Chenopodietum rubri Lohmeyer et Walther in Lohmeyer 1950

# Chenopodietum rubri Timar 1947

o Echinochloo-Polygonetum So6 et Csiirds 1947

* spolocenstvo s Rumex stenophyllus
Polygono arenastri-Poetea annuae Rivas-Martinez 1975 corr. Rivas-Martinez et al. 1991
Matricario matricarioidis-Polygonion arenastri Rivas-Martinez 1975 corr. Rivas-Martinez et al.
1991 (5)

o Poo annuae-Coronopetum squamati Gutte 1966

o Sclerochloo-Polygonetum arenastri Sod ex Korneck 1969 corr. Mucina 1993

o Matricario-Polygonetum arenastri T. Miiller in Oberd. 1971

o Poetum annuae Felfoldy 1942

o Polygono arenastri-Lepidietum ruderalis Mucina 1993
Stellarietea mediae R. Tx., Lohmeyer et Preising in R. Tx. ex von Rochow 1951
Violenea arvensis Hiippe et Hofmeister ex Jarolimek et al. 1997
Caucalidion lappulae (R. Tx. 1950) von Rochow 1951 (4)

* Lathyro-Avenetum fatuae Passarge in Passarge et Jurko 1975

* Lathyro tuberosi-Adonidetum aestivalis Kropa¢ et Hada¢ in Kropac et al. 1971

# Consolido-Anthemidetum austriacae Kropac et Mochnacky 1990

o Euphorbio exigue-Melandrietum noctiflori G. Miiller 1964



Sherardion Kropac et Hejny in Kropac¢ 1978 (1)
o Consolido regalis-Misopatetum Kropag in Kropac et Hejny 1975
Veronico-Euphorbion Sissingh ex Passarge 1964 (3)
o Euphorbio helioscopiae-Veronicetum persicae Passarge in Passarge et Jurko 1975
em. Jarolimek et al. 1997
# Setario viridis-Veronicetum politae Oberd. 1957
# Veronicetum trilobae-triphyllidi Slavni¢ 1951
Scleranthion annui (Kruseman et Vlieger 1939) Sissingh in Westhoff et al. 1946 (4)
* Spergulo.arvensis-Scleranthetum annui Kuhn 1937
* Anthemido ruthenicae-Sperguletum arvensis Holzner 1974
0 Myosotido-Sonchetum arvensis Passarge in Passarge et Jurko 1975
* Erophilo-Arabidopsietum Kropac in Krippelova 1981
Spergulo-Oxalidion Gors in Oberd. et al. 1967 (1)
* Panico-Chenopodietum polyspermi R. Tx. 1937
Panico-Setarion Sissingh in Westhoff et al. 1946 (2)
# Echinochloo-Setarietum pumilae Felfoldy 1942 corr. Mucina 1993
o Stachyo annui-Setarietum pumilae Felfoldy 1942 corr. Mucina 1993
Iné spolocenstva podtriedy Violenea arvensis (8)
* spolocenstvo s Rumex thyrsiflorus
* spologenstvo s Amaranthus retroflexus
* spologenstvo s Logfia minima
* spolocenstvo s Gnaphalium uliginosum
* spolocenstvo s Amaranthus albus
* spolo¢enstvo s Digitaria sanguinalis
* spologenstvo s Raphanus raphanistrum
* spolocenstvo s Datura stramonium
Sisymbrienea Pott 1992
Sisymbrion officinalis R. Tx., Lohmeyer et Preising in R. Tx. 1950 (7)
# Capsello-Descurainietum sophiae Mucina 1993
# Elymo repentis-Sisymbrietum loeselii Mucina 1993
# Erigeronto-Lactucetum serriolae Lohmeyer in Oberd. 1957 em. Mucina 1978
# Hordeetum murini Libbert 1933
# Linario vulgaris-Brometum tectorum Knapp 1961
# Galio aparines-Cardarietum drabae Elias 1986
* Brometum sterilis Gors 1966
Atriplicion nitentis Passarge 1978 (4)
o Cynodonto-Atriplicetum tataricae Morariu 1943
# Sisymbrio-Atriplicetum nitentis Oberd. ex Mahn et Schubert 1962
# Chenopodietum stricti (Oberd. 1957) Passarge 1964
* Ivaetum xanthiifoliae Fijalkowski 1967
Malvion neglectae (Gutte 1966) Hejny 1978 (7)
o Hyoscyamo nigri-Malvetum neglectae Aichinger 1933
0 Malvetum pusillae Morariu 1943
o Matricario-Anthemitetum cotulae Dihoru ex Mucina 1987
o Polygono arenastri-Chenopodietum muralis Mucina 1987
o Xanthietum spinosi Felfoldy 1942
o Chenopodio-Xanthietum strumarii Timar 1950 nom. inv.
# spolocenstvo so Solanum nigrum
Eragrostion R. Tx. ex Oberd. 1954 (1)
* Portulacetum oleraceae Felfoldy 1942
Salsolion ruthenicae Philippi 1971 (1)
* Setario-Plantaginetum indicae Passarge 1988
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Eragrostio-Polygonion arenastri Couderc et Izco ex Carni et Mucina 1997 (5)
# Eragrostio-Polygonetum arenastri Oberd. 1954 corr. Mucina 1993
# Polygono-Portulacetum oleraceae Elias 1986
o Polygono arenastri-Amaranthetum crispi Vicol et al. 1971 corr. Cami et Mucina 1997
# Lolio-Cynodontetum dactyli Jarolimek et al. 1977
# Conyzo-Cynodontetum dactyli Elia§ 1979
Iné spolocenstva podtriedy Sisymbrienea (5)
# Setario viridis-Erigeronetum canadensis Somsak 1976
* spolocenstvo s Tripleurospermum perforatum
o spoloCenstvo s Atriplex patula
* spolocenstvo s Amaranthus chlorostachys
* spolocenstvo so Sinapis arvensis
Artemisietea vulgaris Lohmeyer et al. in R. Tx. ex von Rochow 1951
Onopordion acanthii Br.-Bl. et al. 1936 (4)
o Lappulo heteracanthe-Onopordetum acanthii Br.-Bl. 1961

# Potentillo arg Artemisi absinthii Falinski 1965
o Salvio nemorosae-Marrubietum peregrini Mucina 1981
o Carduo is-Resedetum luteolae Sissingh 1950

Dauco-Melilotion Gors 1966 (11)
# Carduo acanthoidis-Onopordetum acanthii So6 ex Jarolimek et al. 1997
# Dauco-Picridetum Gors 1966
# Echio-Melilotetum R. Tx. 1947
# Tanaceto-Artemisietum vulgaris Sissingh 1950
# Berteroetum incanae Sissingh et Tideman in Sissingh 1950
* Dauco-Crepidetum rhoeadifoliae Hejny et Griill in Hejny et al. 1979
# Odontito-Ambrosietum artemisiifoliae Jarolimek et al. 1997
* Dauco-Equisetetum moorei Zlinska 1993
o spolocenstvo s Carduus acanthoides
* spolocenstvo s Lactuca viminea a Artemisia campestris
* spoloCenstvo s Equisetum arvensis
Arction lappae R. Tx. 1937 (3)
0 Leonuro-Ballotetum nigrae Slavni¢ 1951
o Arctietum lappae Felfoldy 1942
o Hyoscyamo-Conietum maculati Slavni¢ 1951
Convolvulo-Agropyrion repentis Gors 1966 (7)
# Falcario vulgaris-Agropyretum repentis T. Miiller et Gors 1969
# Convolvulo-Brometum inermis Elias 1979
# Asparago-Chondrilletum juncei Passarge 1978
# Melico transsilvanicae-Agropyretum repentis T. Miiller in Gors 1966
# Lepidio drabae-Agropyretum repentis T. Miiller et Gors 1969
* Plantagini-Poetum compressae Jehlik in Hejny et al. 1979
# spolocenstvo s Elytrigia repens
Iné spolocenstva triedy Artemisietea vulgaris (1)
# spolocenstvo so Saponaria officinalis
Galio-Urticetea Passarge ex Kopecky 1969
Galio-Alliarion (Oberd. 1957) Lohmeyer et Oberd. in Oberd. et al. 1967 (7)
# Sambucetum ebuli Felfoldy 1942
# Conio-Chaerophylletum bulbosi Pop 1968
o Alliario-Chaerophylletum temuli Lohmeyer 1949
# Anthriscetum trichospermi Hejny et Krippelova in Hejny et al. 1979
o Veronico sublobatae-Alliarietum petiolatae Jarolimek et al. 1997
o Lactuco-Anthriscetum caucalidis Mucina et Zaliberova 1986
# Geo urbani-Chelidonietum maji Jarolimek et al. 1997
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Impatienti noli-tangere-Stachyion sylvaticae Gors ex Mucina 1993 (1)

o Urtico-Parietarietum officinalis Segal in Mennema et Segal ex Klotz 1985
Aegopodion podagrariae R. Tx. 1967 (4)

o Agropyro-Aegopodietum podagrariae R. Tx. 1967 em. Neuhduslova-Novotna et al.1969

# Anthriscetum sylvestris Hadac¢ 1978

o Arctio-Rumicetum obtusifolii Passarge 1959

0 Phalarido-Petasitetum officinalis Schwickerath 1933
Senecionion fluviatilis R. Tx. 1950 (8)

o Cuscuto europaeae-Convolvuletum sepium R. Tx. 1947

o spolocenstvo s Carduus crispus

o spolocenstvo s Impatiens glandulifera

# spoloenstvo s Aster lanceolatus

# spolo¢enstvo s Helianthus tuberosus

# spolocenstvo so Solidago gigantea

# spolocenstvo so Solidago canadensis

# spolocenstvo s Fallopia japonica
Iné spolocenstva triedy Galio-Urticetea (3)

# spolo¢enstvo s Rumex patientia

# spolocenstvo s Asclepias syriaca

# spolocenstvo s Aristolochia clematitis
Epilobietea angustifolii R. Tx. et Preising in R. Tx. ex von Rochow 1951
Iné spolocenstva triedy Epilobietea angustifolii (1)

o Calamagrostietum epigei Juraszek 1928
Lemnetea de Bolos et Masclans 1955
Hydrocharition Riibel 1933 ad interim (1)

# Ceratophylletum demersi Hild 1956
Potametea R. Tx. et Preising 1942
Nymphaeion albae Oberd. 1957 (2)

# Nymphaeetum albo-lutae Novinski 1928

# Polygonetum amphibii (natantis) So6 1937 5
Potamion pusilli Hejny 1978 (3)

# Potametum pectinati Carstensen 1955

# Najadetum marinae (Oberd. 1957) Fukarek 1961

# spolocenstvo s Myriophyllum spicatum
Ranunculion fluitantis Neuhius] 1957 (1)

# Potametum nodosi Passarge 1964
Phragmito-Magnocaricetea Klika in Klika et Novak 1941
Phragmition communis Koch 1926 (6)

# Phragmitetum vulgaris von Sod 1927

# Typhetum angustifoliae Pignatti 1953

# Typhetum latifoliae Lang 1973

# Sparganietum erecti Roll 1938

o Typhetum laxmannii Nedelcu 1968

# Glycerietum aquaticae Hueck 1931
Magnocaricion elatae Koch 1926 (4)

# Caricetum gracilis Almquist 1929

# Galio -Caricetum ripariae Balatova-Tulackova in Balatova-Tulackova et al. 1993

# Caricetum acutiformis Eggler 1933

# Caricetum vesicariae Chouard 1924
Glycerio-Sparganion Br.-Bl. et Sissingh in Boer 1942 (1)

# spolocenstvo s Berula erecta
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Isoéto-Nanojuncetea Br.-Bl. et R. Tx. ex Westhoff et al. 1946
Nanocyperion flavescentis Koch ex Libbert 1932 (2)
* Cerastio-Ranunculetum sardoi Oberd. ex Vicherek 1968
* spolocenstvo s Peplis portula a Alisma lanceolatum
Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937 em. R. Tx. 1970
Calthion R. Tx. 1937 em. Balatova-Tulackova. 1978 (1)
# Scirpetum sylvatici Ralski 1931
Cynosurion R. Tx. 1947 (1)
# Lolietum perennis Gams 1927
Potentillion anserinae R. Tx. 1947 (3)
0 Ranunculo repentis-Alopecuretum geniculati R. Tx. 1937
0 Rumici crispi-Agrostietum stoloniferae Moor 1958
o spolocenstvo s Potentilla anserina
Iné spoloéenstva triedy Molinio-Arrhenatheretea (2)
* spolocenstvo s Pulicaria disenterica
* spolocenstvo s Carex stenophylla
Calluno-Ulicetea Br.-Bl. et R. Tx. ex Klika et Hada¢ 1944
Euphorbio cyparissias-Callunion vulgaris Schubert 1960 (1)
* Euphorbio cyparissiae-Callunetum vulgaris Schubert 1960
Koelerio-Corynephoretea Klika in Klika et Novék 1941
Corynephorion canescentis Klika 1934 (1)
# Thymo angustifolii-Corynephoretum canescentis Krippel 1954

Zaver

Z doterajsich poznatkov vyplyva, Ze najviac novo zistenych syntaxénov je zo sege-
talnej vegetacie podtriedy Violenea. Nepodarilo sa nam potvrdit' nitrofilné spolo-
Censtva zvdzu Malvion neglectae az na spolocenstvo so Solanum nigrum. Na druhej
strane, oproti minulosti, si vel'mi rozsirené vysokobylinné spolo¢enstva zvizov Galio-
Alliarion a Senecionion fluviatilis.
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Diverzita planktonovych sinicovych vodnych kvetov na Zahori

Diversity of the cyanophyte water bloom in Zahorie (W Slovakia)
FRANTISEK HINDAK

Botanicky  ustav  SAV, Dibravska cesta 14, 845 23 Bratislava 4;
frantisek.hindak@savba.sk

Species composition of the cyanophyte water bloom in Zahorie (W Slovakia) is evaluated. Mass
development of cyanobacteria has been observed in fertilized fishponds, sand pit lakes, the Morava
river and its oxbows and inundation lakes. To the dominant or subdominant species of water bloom
belonged namely species of the genera Microcystis (M. aeruginosa, M. flos-aquae, M. viridis,
M. wesenbergii), Planktothrix agardhii, Aphanizomenon (A. gracile, A. flos-aquae). Anabaena (A.
flos-aquae, A. planctonica, A. crassa), while Anabaenopsis elenkinii, A.  cunu, o
Cvylindrospermopsis raciborskii, Woronichinia naegeliana and Limnothrix redekei caused water bloom
only occasionally. Mass development of Anabaena oumiana M. Watanabe with densely coiled
trichomes in a fishpond at Sastin-Straze is the first record of this species outside Japan.

Keywords: cyanophytes/cyanobacteria, Slovakia, Zahorie, water bloom.

Sinicové vodné kvety (v literatire oznaCované tieZ ako tzv. vodné kvety alebo ,,vodné
kvety*) sa chapu ako hromadny rozvoj plankténovych sinic v stojatych vodach, najma
v jazerach, rybnikoch a vodéarenskych nadrziach, ktory mozno pozorovat’ aj vol'nym
okom. Kym vo vodnych nadrziach vyuzivanych na rekreaciu, vodné Sporty a ako
zasobarne pitnej vody (vodarenské nadrze) je tvorba vodného kvetu celkom neziaduca.
v obhospodarovanych rybnikoch sa rozvoj vodnych kvetov cielene podporuje
hnojenim. Rybni¢ny zooplanktéon kolonie sinic priamo nepoziera, ba pre niektoré
skupiny (napr. kérovce) su sinice toxické. Vyprodukovana biomasa sinic po odumreti
viak predstavuje jemnu organicki hmotu, ktord tvori Zivny substrat pre baktérie.
Baktériami sa zivia larvy pakomarov, ktoré su hlavnou potravou pre bentofagne ryby,
najma pre kapre. Okrem produkcie kyslika mnohé plankténové sinice maji schopnost’
viazat' atmosféricky dusik. ¢im obohacuji vodu o tento dolezity biogenny prvok.

V povrchovej vrstve stojatych alebo pomaly tecicich vod sa moézu masovo
rozmnozit aj sinice. ktoré su povodne bentosové a do planktonu sa dostavaji
sekundarne. Tento masovy rozvoj bentosovych sinic s dominanciou druhov rodu
Oscillatoria sa pomocne oznacuje ako Oscillatorietum.

V Strkoviskovych, ale najmd pieskoviskovych jazerach c¢asto dochadza
k vyraznému vegetatnému zafarbeniu vody do zelena v désledku hromadného
rozmnozenia pikoplanktonovych kokalnych sinic srozmermi buniek 1-3 pm
(Aphanocapsa, Aphanothece, Cyanocatena, Radiocystis, Coelomoron a pod.).
Obdobne sa mo6zu hromadne rozmnozit' aj populdcie vlaknitych sinic zrodov
Pseudanabaena, Planktolyngbya a Limnothrix. Nakolko tieto sinice netvoria
makroskopické kolonie, nem6zu sa oznacit’ za ,,pravé vodné kvety*, ale podl'a STN 75
7711 za vegetacné zafarbenie.

V ostatnom ¢ase sa o hromadny rozvoj sinic (podl'a bakteriologického kodu
cyanobaktérii) zaujimaji aj bakteriolégovia a vodohospodari. V mnohych krajinach
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sveta sa nezriedka pozorovali otravy teplokrvnych zivo¢ichov, osobitne rozného
statku, ked” sa napil vody z nadrze. kde boli rozmnoZzené sinice. Toxiny u nas rasticich
sinic patria najmi do skupiny neurotoxinov a hepatotoxinov (Marsalek ct al. 1996,
2000).

Doteraz sa vodné kvety sinic z uzemia Slovenska komplexne neStudovali.
V odbornej algologickej a limnologickej literature vSak nachadzame viaceré udaje
o vyskyte hlavnych predstavitel'ov sinicového vodného kvetu unas (Lhotsky et al.
1974: Hindak 1989a. b, 1993, 1995; Hindak & Hindakova 1995a. b, 1998). Vicsinou
i5lo o floristické alebo hydrobiologické udaje, ktoré sa ziskali v ramci suborného
stadia fytoplanktonu stojatych a tecucich vod. pripadne o taxonomické studie.

Podobne ako v inych krajinach mieneho pasma (Marsalek et al. 1996, Komarek
& Anagnostidis 1998), aj na Slovensku nachadzame vodny kvet sinic najma v lethom
a jesennom obdobi, a to predovietkym v hospodarsky obhospodarovanych rybnikoch,
v eutrofizovanych dedinskych rybnikoch, kam sa vyhana domaca vodna hydina,
Strkoviskovych a pieskoviskovych jazerach. Takisto ho moZeme pozorovat
v znecistenych stojatych vodach. prietoénych, fakultativne prietoénych a mrtvych
ramendch riek, v nadrziach na zavlahy, ale tiez vo vodarenskych nadrziach (Hindak
2001).

Naproti tomu v tecicich vodach sa v dosledku turbulencie vody vytvéraji
podmienky na hromadny rozvoj sinic iba ojedinele a na kratky ¢as, napr. pri nizkych
prietokoch v hortcich letnych mesiacoch, a to najma v zatokach riek, v mensich
tokoch a ich ramenach. S regulaciou tokov a ich postupnou eutrofizaciou, vystavbou
tdolnych nadrzi a zavodnovacich kandlov sa vSak podmienky na masovy rozvoj
sinicového vodného kvetu v tokoch zlepsuju. V ostatnych rokoch sme vodny kvet sinic
pozorovali aj v koryte takych riek akou je Morava. V plankténe Dunaja dochadza na
jar a v lete sice k vyraznému rozmnozeniu fytoplanktonu, ¢o sa prejavuje hnedym,
zelenohnedym az zelenym vegetaénym zafarbenim vody. ale makroskopicky viditel'ny
vodny kvet sinic mozno pozorovat® iba ojedinele, aj to spravidla mimo hlavné koryto
rieky. Druhy sinic schopné produkovat’ vodny kvet sa vnaSich podmienkach
vyskytuji v plankténe riek (najmd koncom leta a zaciatkom jesene) celkom beZne,
pripadne patria aj medzi dominantné druhy fytoplanktonového spolocenstva.

V tomto prispevku prezentujeme prehl'ad nasho doterajsicho floristického
a taxonomického vyskumu vodného kvetu na Zahori. Viaceré udaje o vodnom kvete
na tomto tizemi sme e§te neuverejnili.

Rybniky a vodné nadrze

Z rybnikov na Zahori su najznamejsie rybniky v Jakubove, ktoré su intenzivne
obhospodarované a v lete pravidelne kvitni. Podl'a naSich pozorovani vodny kvet sinic
tvorili zvdcsa druhy Microcystis aeruginosa, Aphanizomenon flos-aquae, A. gracile
a tiez Anabaena flos-aquae.

V rybniku pri bazilike v Sastine-Strazoch sme dia 3. 8. 2000 pozorovali vel'mi
husty vodny kvet, spdsobeny druhmi Microcystis viridis a M. aeruginosa. V auguste
nasledujuceho roku sa v tomto rybniku masovo rozmnozil vldknita sinica Anabaena
oumiana M. Watanabe 1996, charakteristickd skrutkovito stocenymi vlaknami
a gul'atymi akinetami. Je to prvy nélez od jej opisu z Japonska.

Udolné nadrze Tomky kvitni zvycajne takisto v letnom obdobi, podla naSich
pozorovani bol dominantnym druhom Microcystis aeruginosa. V nadrzi Tomky 11
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bolo dna 5. 7. 1999 hnedé vegetacéné vody spdsobené zelenymi bi¢ikovcami a chloro-
kokalnymi riasami. Medzi cyanobaktériami dominali kolonie M. aeruginosa a vlakna
druhov Anabaena crassa a A. circinalis.

V dedinskom rybniku v Gajaroch sme nasli iny druh sinicového vodného kvetu.
V druhej polovici augusta 1995 bol silny a husty vodny kvet tvoreny najma druhom
Anabaenopsis elenkinii (asi 50 %), dal§ie druhy boli Raphidiopsis mediterranea (asi
20 %), zvySok tvorili druhy Cylindrospermopsis raciborskii, Planktothrix agardhii,
Pseudanabaena fragile, Microcystis viridis a M. flos-aquae, pocetné boli epigloeické
a endogloeické sinice. V polovici oktdbra vyrazne dominala v povrchovom neusténe
Planktothrix agardhii, ktora vo vzorke vol'nej vody tvorila asi 80-90 % plankténovych
sinic. Sprievodnymi druhmi boli Anabaenopsis elenkinii, Microcystis viridis a M. flos-
aquae, z ostatného fytoplanktonu boli hojné zelené bicikovce.

V slize kolonii vodného kvetu boli casté epigloeické a endogloeické
cyanobaktérie a riasy, napr. Rhabdogloea minuta, Aphanothece endophytica,
A. desikacharyi, Pseudanabaena mucicola, Chlorangiopsis  flos-aquae,
Chlamydomonas gloeophila, Euglena agilis/pisciformis a iné (Hindak 1996).

Pieskoviskové jazera

Zahorie je zname pocetnymi pieskoviskovymi jazerami, ktoré sa dnes vyuzivaju
na rekreaciu, v lete najmd na kupanie. Jednym znich bolo dnes uz zasypané
pieskoviskové jazero v Lozorne, ktoré sa niekolko rokov 3Studovalo z hladiska
sukcesie fytoplanktonu (Horecka 1988). V r. 1974 sa tu utvoril intenzivny homogénny
vodny kvet sposobeny masovym rozvojom vlaknitej sinice Raphidiopsis mediterranea
(Hindak 1975, 1988a). V Borickach pri Senici sa pozoroval masovy rozvoj dvoch
inych vzacnych vlaknitych sinic, a to Cylindrospermopsis raciborskii a Anabaenopsis
cuningtonii (Horecka & Komarek 1979, Hinddk 1988a).

V pieskoviskovom jazere v Plaveckom Stvrtku sme v auguste 1995 (neskor3ie aj
2002) pozorovali slaby vodny kvet, tvoreny druhmi Microcystis flos-aquae,
M. aeruginosa a Anabaena planctonica. V oktobri sme v3ak vodny kvet uz nenasli.
V malom rybniku pri Janickovom dvore sme v auguste pozorovali hromadny rozvoj
panciernatiek z rodu Peridinium, zo sinic sa hojnejsie vyskytovali Cylindrospermopsis
raciborskii, Microcystis flos-aquae a Raphidiopsis mediterranea. Pieskoviskové jazera
v Sastine-Strazoch maju v lete intenzivne vegetacné zafarbenie vody. na ktorom sa po-
dielaju aj planktonové sinice zrodov Aphanocapsa, Aphanothece, Cyanocatena,
Snowella, Microcystis, Merismopedia, Chroococcus, Planktolvngbya a iné; makro-
skopicky sinicovy vodny kvet sme v3ak nezistili. Obdobné zloZenie vodnych kvetov sa
zistilo v jazerach v okoli KoSic (Holod 1984).

V pieskoviskovom jazere v Sekuliach sme doteraz nezistili vodny kvet, ale
v letnom planktone sme ¢asto nachadzali kolonie druhu Microcystis aeruginosa
avlakna druhov Aphanizomenon gracile, A. issatchenkoi, Anabaena planctonica
a A. danica.

Rieka Morava a jej ramena

Rieka Morava pred vyustenim do Dunaja v lete ana jesen ma spravidla leneticky
charakter, pomaly tecie a je vel'mi eutrofizovana. Pod sitokom s Dunajom v Devine je
dobre vidiet odlisné zafarbenie vody tychto dvoch tokov aj niekol’ko sto metrov d'alej
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po prude, v ¢ase repnej kampane alebo vodného kvetu cite aj za bratislavskymi
mostami. Sinicovy vodny kvet je intenzivny najmid od r. 1994, ked’ sa na juznej
Morave spravidla zacali intenzivnej$ie vypustat vodarenské nadrze Nové Mlyny
do rieky Dyje, ktora je hlavnym pravostrannym pritokom rieky Moravy (HeteSa &
Marvan 1984). Diverzita sinic produkujucich vodny kvet je vrieke Morave
porovnatel'nd s diverzitou v Dunaji (Marvan et al. 2004, Hindak & Hindakova 2004),
ale ich abundancia a biomasa (podobne ako celého fytoplanktonu) je niekol’konasobne
vicsia (Makovinska & Laszlo, 1997, Tothova et al. 2003, Marvan et al. 2004).

V ricke Morave v Devine sme od jula do oktébra 1995 nachadzali slaby vodny
kvet, kolonie sinic boli viak dobre vidiet v hladinovej vrstve vody a vo vzorke
sietového planktéonu tvorili v odberovej nadobe pomerne hrubi podpovrchovu vrstvu.
Zvycajne dominovali druhy rodu Microcystis, najma M. aeruginosa a M. flos-aquae,
sprievodnymi druhmi boli M. viridis a M. wesenbergii, Aphanizomenon flos-aquae,
Anabaena planctonica, Planktothrix agardhii a Limnothrix redekei, zriedkavejsie
Anabaenopsis elenkinii a Raphidiopsis mediterranea. V ostatnych 3-4 rokoch k nim
pribudli Microcystis botrys a Anabaena compacta. Pravidelne po cely rok, a v lete
Casto v dominancii sa vyskytuje vlaknita sinica Planktothrix agardhii, naproti tomu
P. rubescens, spdsobujica ¢ervenohnedy vodny kvet v alpskych jazerach je vel'mi
ojedinela.

V druhovom zloZeni sinicového vodného kvetu Moravy a niektorych ramien
(zvySky byvalych meandrov) sme v celom slovenskom useku rieky nenasli Ziadne
signifikantné rozdiely. Voda bola v letnom obdobi zvycajne dost zneCistena,
hnedozelena az tmavozelend. Volnym okom sa dali rozpoznat' aglomeracie
makroskopickych sinic, tvorené najmd druhmi Microcystis aeruginosa, M. flos-aquae,
sprievodnymi druhmi boli Aphanizomenon flos-aquae, Anabaenopsis elenkinii,
Anabaena flos-aquae, A. circinalis a iné. V septembri 1995 vyrazne dominoval druh
Microcystis aeruginosa, medzi sprievodné druhy patrili Aphanizomenon flos-aquae,
Anabaena planctonica, Woronichinia naegeliana, Planktothrix agardhii a Limnothrix
redekei.

Vr. 1995 sme zo sledovanych troch byvalych ramien Moravy (pri Velkych
Levéroch, Vysokej pri Morave a Stupave) zistili vodny kvet iba v ramene na r. km 12
v Stupave. V auguste bol utvoreny silny vodny kvet v strednej a zadnej Casti jazera,
ktora vysychala. Hlavnym povodcom vodného kvetu bol druh Anabaena circinalis,
ktory podl'a nasho odhadu tvoril asi 90 % celej populdcie sinic. Medzi sprievodné
druhy patrili Anabaenopsis elenkinii, Microcystis flos-aquae, M. aeruginosa,
Aphanizonemon flos-aquae, Planktothrix agardhii a pod. Koncom septembra bol
vodny kvet v dosledku vydatnych dazd'ov vyplaveny z jazera. Z plankténovych sinic
potom dominoval druh Anabaenopsis elenkinii. V polovici oktébra sme vyraznejsie
zastipenie sinic v plankténe uz nezistili.

Sinicova ariasova fléra inundaénych jazier Stard Morava v Devine bola
predmetom samostatnej $tudie (Hindak & Hinddkova 1997). Aj naSe pozorovania
z ostatnych rokoch potvrdzuji, ze najméd v pieskoviskom jazere pri miestnom
futbalovom ihrisku je vodny kvet cyanobaktérii vel'mi Casty. Dominantnymi alebo
subdominantnymi druhmi boli najcastejSie Microcystis aeruginosa, M. wesenbergii,
Planktothrix agardhii, Aphanizomen gracile, Anabaenopsis elenkinii, Anabaena flos-
aquae, Anabaena planctonica, A. spiralis, v mensej abundacii sa vyskytovali
Merismopedia warmingiana, Raphidiopsis mediterranea (Hindak 2001).
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Rozsievky polostrova Keller, ostrov Kral'a Juraja, Antarktida —
predbezna §tidia

Diatoms from Keller Peninsula, King George Island, Antarctica — preliminary
study
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In the diatom flora of hydro-terrestrial habitats on Keller Peninsula, King George Island 14 genera
with 34 infrageneric taxa were found. Most of them are cosmopolitan species, only few are considered
as Northalpine (Achnanthes marginulata, Nitzschia homburgiensis, Pinnularia ignobilis), Arctic-
Antarctic (Luticola muticopsis) and endemic species (Navicula glaciei).

Keywords: Antarctica, diatoms, diversity, hydro-terrestrial habitats, Keller Peninsula, King George
Island.

Zaujem o hlbsie poznanie diverzity rozsievok v Antarktide vzrastol najma v priebehu
posledného desatroéia. Na ostrove Krala Juraja bolo Studované druhové zloZenie
a Struktira rozsievkovych spolocenstiev jazier, vacsich i mensich kaluzi a potokov
v oblasti pol'skej stanice Henryk Arctowski, Point Thomas (Luscinska & Kyc 1993:
Kawecka & Olech 1993; Kawecka et al. 1998, 2000; Van de Vijver 1997: Mrozinska
et al. 1998: Komarek & Komarek 2001), dalej na polostrove Fildes v blizkosti
uruguajskej stanice Artigas a ruskej stanice Bellingshausen (Schmidt et al. 1990; Van
de Vijver & Beyens 1997) a polostrove Potter ned’aleko argentinskej stanice Jubany
(Unrein & Vinocur 1999; Vinocur & Pizarro 2000).

V naSom prispevku prezentujeme druhové zlozenie rozsievkovej flory
hydroterestrickych biotopov polostrova Keller v okoli brazilskej antarktickej stanice
Commandante Ferraz (62°05° j§, 58°20" zd). Na tomto tuzemi sa doposial uskuto¢nil
vyskum iba epilitickych rozsievok dvoch jazier situovanych nad stanicou (Lobo et al.
1998).

Charakteristika izemia, miesta odberu vzoriek
Polostrov Keller srozlohou 3 km’ lezi priblizne v strednej Easti ostrova Krala Juraja, v zatoke
Admirality Bay. Zo severu je ohrani¢eny ladovcami, okraje lemuji kamenité plaze oddel'ované
skalnatymi vybezkami. Studované tzemie patri do subregiénu primorskej Antarktidy. kde sa prie-
merné teploty najteplejSich mesiacov pohybuji od —10 do +2 °C a v zime zriedka klesaji pod —15 °C.
Rocné zrazky dosahujii 20-100 cm (Bolter et al. 2002).

Vzorky boli odobraté zo Siestich hydroterestrickych biotopov: seepage™ (62°04°08°" j3,
58°25'07,7"" zd); plytké jazierko s plochou cca 10 x 2 m (62°05°16,8"" j§, 58°24°47.8"" zd); dva
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potdciky vytekajiice zo snehovych poli (62°05°16,8"" js, 58°24'47.8"" zd a 62°03'59,77j5,
58°24°53,3""zd: podla poradia): kaluz (plocha 4 x 2 m) pri ceste ku stanici Commandante Ferraz
(62°05°16,9"" j§, 58°23°43,7"" zd); plytké jazierko (plocha cca 25 x 2 m) na primorskej terase
(Stenhouse Bluff, 62°04"18,6"" j§, 58°22°28,4"" zd). Pocas vyskumu sa teplota vody na odberovych
miestach pohybovala v rozpiti (0.5) 2-5 (7) °C.

Metodika

Odber vzoriek uskutoénil L. Kovacik v ramci 21. expedicie brazilskeho antarktického programu
CIRM/PROANTAR v decembri 2002 az januari 2003. Riasy boli zoskrabované z kameiov roznej
velkosti ponorenych vo vode alebo vol'ne odobraté z dna biotopov a nasledne fixované 4% roztokom
formaldehydu. Na &istenie vzoriek rozsievok sa pouzil 30% roztok peroxidu vodika a kyselina
chlorovodikova, material sa niekolkokrat vypieral destilovanou vodou centrifugovanim pri 1500
otackach za minutu. V institicii Universidade Luterana do Brasil sa vyc€isteny rozsievkovy material
Studoval scanovym elektronovym mikroskopom Philips XL 20, pre §tidium vo svetelnom mikroskope
boli zhotovené trvalé preparaty so zalievacim médiom Naphrax. Na determinaciu rozsievok sa pouzili
uréovacie kl'i¢e Krammer & Lange-Bertalot (1986, 1988, 1991a, b) a prace Snoeijs & Vilbaste
(1994), Temniskova-Topalova & Chipev (2001).

V nasledujicom zozname uvadzame vysledky predbeznej Stiudie hydroterestrickych
biotopov polostrova Keller. Doposial’ sme determinovali 14 rodov a 34 druhov
a vnutrodruhovych taxénov.

Zoznam najdenych taxonov rozsievok hydroterestrickych biotopov polostrova Keller
BACILLARIOPHYCEAE

Coscinodiscales

Orthoseira cf. dendroteres (Ehrenberg) Crawford

Naviculales

Amphora veneta Kiitzing, Achnanthes lanceolata (Brébisson) Grunow, A. marginulata Grunow,
Caloneis cf. silicula (Ehrenberg) Cleve, C. cf. schumanniana (Grunov) Cleve, Cocconeis sp.,
Fragilaria bidens Heiberg, F. capucina Desmazieres, F. construens f. binodis (Ehrenberg) Hustedt,
F. pinnata Ehrenberg, Gomphonema parvulum (Kiitzing) Kiitzing, Hantzschia amphioxys (Ehrenberg)
Grunow, Luticola muticopsis (Van Heurck) D. G. Mann, L. mutica var. ventricosa (Kiitzing) Cleve et
Grunow, Navicula cf. bryophila Petersen, N. elginensis (Gregory) Ralfs, N. glaciei Van Heurck, N.
phyllepta Kiitzing, Nitzschia agnita Hustedt, N. cf. fontifuga Cholnoky, N. frustulum (Kiitzing)
Grunow, N. gracilis Hantzsch, N. homburgiensis Lange-Bertalot, N. cf. hybrida Grunow,
N. inconspicua Grunow, N. perminuta (Grunow) M. Pergallo, Opephora olsenii Moeller, Pinnularia
borealis Ehrenberg, P. ignobilis (Krasske) Cleve-Euler, P. microstauron (Ehrenberg) Cleve,
Stauroneis cf. anceps Ehrenberg, S. cf. simulans (Donkin) R. Ross.

Prevaznu cCast’ determinovanych taxdénov tvoria kozmopolitné druhy vyskytujice sa
v roznych oblastiach antarktického regionu, napr. Achnanthes lanceolata, Hantzschia
amphioxys, Pinnularia borealis, P. microstauron a Stauroneis cf. anceps. Arkticko-
antarkticky druh Luticola muticopsis aendemicky druh Navicula glaciei su
povazované za charakteristické rozsievky Antarktidy, zatial ¢o rozsievky Achnanthes
marginulata, Nitzschia homburgiensis a Pinnularia ignobilis st  typickymi
severoalpinskymi druhmi. Pritomnost’ brakickych az morskych taxénov Navicula
phyllepta, Navicula glaciei, Nitzschia cf. fontifuga, Cocconeis sp. a Stauroneis
cf. simulans v Studovanych kontinentalnych biotopoch je désledkom vplyvu
ned’alekého mora prejavujiiceho sa rozptyl'ovanim aerosolu vetrom.
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Cyanobaktérie a riasy na monumentoch a budovach v regiéne Murcia
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Cyanobacteria and algae on monuments and buildings in Region of Murcia
(Spain)
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The species composition of epilithic and chasmoendolithic cyanobacteria and algae in region of
Murcia (Spain) was investigated over a period of three month (2003) with samples collected and
monospecious cultures cultivated. 47 epilithic and chasmoendolithic algae were identified (22
cyanophytes, 4 heterokonthophytes and 20 chlorophytes). 58 unialgal strains were isolated from 16
subaerial habitats in the Murcia province, and studied for detail investigation. The most important
biodeteriogen of monuments was Chroococcidiopsis kashaii. The most common species were
Ch. kashaii, Nostoc sphaericum, Botrydiopsis sp., Apatococcus lobatus, Chlorosarcinopsis cf.
arenicola, Muriella terrestris, Chlorella vulgaris, Ch. kessleri and Stichococcus bacillaris.

Keywords: algae, biodeterioration, cyanophytes, cyanobacteria, monuments, subaerial biotopes.

Cyanobaktérie a riasy patria medzi najvyznamnejsie fototrofné mikroorganizmy, ktoré
uspesne kolonizuji stavebny kamen asvojou fyziologickou c¢innostou posobia
na kamen tak, Ze ho spolu s poveternostnymi vplyvmi rozkladaji, deterioruju. Tieto
organizmy na povrchu kamena vytvaraju mikrobialne povlaky, tzv. biofilmy. ktoré
maju roznu farbu, konzistenciu adruhové zlozenie. Vplyvom  mikrobidlnych
fototrofnych biofilmov sa meni mineralogické zloZenie. textura a Struktira pévodného
kamena, teda jeho stabilita, sfarbenie a hustota. Cyanobaktérie ariasy spolu
s kamenom tvoria Specificky otvoreny environment, ktory je vyrazne ovplyvneny
'udskou ¢innostou, imisiami z dopravy a priemyselnych komplexov v mestskych
aglomeraciach. Tie ako Ccinitel' biodeteriordcie vyzaduji pre svoju existenciu
a moznost” kolonizovat’ kamen primarnu energiu vo forme svetla a sekundarnu energiu
vo forme substratu ajeho minerdlnych zdrojov, ako aj dalSich zdrojov z okolia
environmentu a $pecificku klimu (vlhkost) (Kovaéik 2000).

Material a metody )

Region Murcia sa nachadza na juhovychode Spanielska, pozdiz pobrezia Stredozemného mora.
Charakteristicky je aridnym a semiaridnym podnebim, s priemernymi roénymi zrazkami do 330 mm,
priemernou ro¢nou teplotou 16-18 °C (Alcaraz et al. 1991). Material bol odoberany zo 16
subaerickych lokalit, zahfiajicich monumenty (12), vapencové skaly (3) a nové budovy (1).V3ietky
vzorky, zo zberov zrokov 1996 a2003. boli udrziavané vsuchom stave. Cyanobaktértie boli
kultivované v médiu BG11 (Rippka et al. 1979) a BG11, (Rippka 1988) v médiu BBM (Smith & Bold
1967) boli kultivované kultary rias, pri stabilnych laboratornych podmienkach t = 20 °C, osvetlenie
3000 1 %, pri vzdusnej vihkosti 64.2 %, svetle 75 umol s' m™ a v 8:16 rezime tma-svetlo. Taxény boli
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Studované z prirodnych vzorick az kultir (pozri tab. 1). Material bol paralne fixovany
glutaraldehydom (2,5 %) alebo formaldehydom (4 %). Pozorovania boli vykonané binokulamou lupou
OLYMPUS SZH a optickym mikroskopom OLYMPUS BH2. Na determindciu a taxonomické
vyhodnotenie kultir cyanobakiérii a rias sme pouzili viaceré publikované prace: Frémy (1929), Geitler
(1932), Desikachary (1959), Starmach (1966), Hoffmann (1986), Anagnostidis & Komarek (1985,
1988), Albertano & Kovacik (1994), Komarek & Anagnostidis (1986, 1989, 1998), Whitton (2002),
Pascher (1939), Groover & Bold (1969), Ettl (1978), Komarek & Fott (1983), Hindak (1990), Round
et al. (1990), Etl & Girtner (1988, 1995), Lokhorst (1996), Andreyeva (1998), Rifon-Lastra &
Noguerol-Seoane (2001), John (2002). Taxonomicka nomenklatira je zjednotena podla prace Marhold
& Hindak (1998). skratky autorov botanickych mien rastlin si podla prace Brummitt & Powell
(1992).

Vysledky a diskusia

Vyskumy epilitickych a chasmoendolitickych rias ukazuju, ze dominuji predovsetkym
prokaryotické mikroorganizmy osidl'ujice hortce biotopy, jaskyne a iné extrémne
biotopy (Freedmann & Ocampo-Friedmann 1984). V monumentoch regionu Murcia
prevlada najmad chasmoendoliticka cyanobaktéria Chroococcidiopsis kashaii, len
na vlhkejSich miestach dominuju eukaryotické riasy.

Spolu 47 epilitickych a chasmoendolitickych cyanobaktérii a rias sa deter-
minovalo v regione Murcia, z ¢oho je 22 cyanobakiérii, 4 roznobicikaté riasy a 20
zelenych rias. Nasledujuci zoznam zistenych taxénov uvadzame podla systému
autorov Anagnostidis & Komarek (1985, 1988, 1990), Komarek & Anagnostidis
(1986, 1989) pre cyanobaktérie; podl'a systému Komdrka & Fotta (1983) pre zelené
riasy; pre rozsievky Rounda et al. (1990) a pre Zltozelené riasy podl'a Ettla (1978).

Nasledujici zoznam obsahuje vietky druhy cyanobaktérii a rias sihmne za celé obdobie vyskumu
v regione Murcia, s uvedenou frekvenciou na lokalitach s poradovym ¢islom v zatvorke [1 - klastor
La Encarnacion de Monjas Clarisas (vapenec), 2 — zamok Los Vélez (vapenec), 3 - klastor
San Francisco (tehla), 4 - kostol Del Santo Cristo (mramor), 5 — kostol Del Salvador (vapenec), 6 ~
kostol Nuestra Sefiora de la Asuncini (vapenec), 7 — Akadémia De San Patricio (vapenec), 8 - palac
De Guevara (vapencovy pieskovec), 9 — palac Episcopal (vapenec), 10 — katedrala De Murcia
(mramor), || — moslimska feudalna rezidencia Medina Siyasa (vapenec), 12 — zriicanina moslimského
hradu De Monteagudo (pieskovec s vapnitym tmelom), 13 — Univerzita v Murcii, Fakulta Biologie
(betonova stena), 14 - obec Marjal de Oliva (vapenec). 15 — obec Oliva (vapenec). 16 - dolina
La Puerta (vapenec)]:

CYANOBACTERIA/CYANOPHYTA

Trieda: Cyanophvceae

Rad: Chroococales

Celad’: Chroococcaceae

Pseudocapsa dubia (7, 9)

Celad’: Microcvstaceae

Cvanobacterium cedrorum (9)

Celad: Merismopediaceae

Svnechocystis sp. | (5), Svnechocystis sp. 2 (9, 10), Aphanocapsa muscicola (9)
Celad': Xenococeaceac

Chroococcidiopsis kashaii (1.2.3,4,6,7,8,9, 10, 11,12, 13, 14, 16)
Celad”: Hydrococcaceae

Hvella balani (15)
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Rad: Oscillatoriales

Cel'ad": Pseudanabacnaceae

Pseudanabaena sp. (9, 16), Leptolvngbya sp. | (9), Leptolvngbya sp. 2 (11, 16), Leptolvngbya sp. 3
(5). Leptolyngbya sp. 4 (13), Leptolyngbya sp. 5 (9, 16), Leptolyngbya sp. 6 (15), L. nostocorum (16)
Celad”: Schizotrichaceae

Schizothrix friesii (1)

Celad: Phormidiaceae

Phormidium awumnale (12, 13), Microcoleus vaginatus (1, 12)

rad Nostocales

Celad”: Scytonemataceae

Scvtonema julianum (2)

Cel'ad: Microchaetaceae

Tolypothrix byssoidea (7)

Cel'ad: Rivulariaceae

Calothrix fusca var. crassa (13)

Celad’: Nostocaceae

Nostoc sphaericum (1, 7. 11, 16)

Algae

‘Trieda: Xanthopycae

Rad: Mischococcales

Cel'ad’: Botrydiopsidaceae

Botrvdiopsis sp. (5, 12, 16)

Rad: Tribonematales

Celad’: Tribonemataceae

Heterothrix sp. (13)

Celad": Heteropediaceae

Heteropedia cf. simplex (16)

Trieda: Bacillariophyceae

Rad: Bacillariales

Cel'ad”: Bacillariaceae

Hantzschia amphioxys (13, 16)

Rad: Naviculales

Celad”: Diadesmidiaceae

Diadesmis cf. contenta (16)

Trieda: Chlorophyceae

Rad: Chlorococcales

Celad’: Chlorococcaceae

Nautococcus terrestris (16), Tetracystis sarcinalis (2, 16)

Celad’: Palmellaceae

Trebouxia arboricola (13), Mvrmecia cf. globosa (16), Apatococcus lobatus (2, 3, 12),
Chlorosarcinopsis sp. (9, 15, 16), Chlorosarcinopsis cf. arenicola (2, 3, 9, 13, 16),
Celad”: Oocystaceae

Ecdysichlamys obliqua (13, 16), Oocystis asymmetrica (13)

Cel'ad”: Chlorellaceae

Muriella terrestris (3, 13, 16), Chlorella vulgaris (1, 3, 13, 16), Ch. miniata (16). Ch. kessleri (2, 9,
13, 16)

Cel'ad: Scenedesmaceae

Scenedesmus obtusiusculus (16)

Trieda: Charopyceae

Rad: Klebsormidiales

Cel'ad’: Klebsormidiaceae

Klebsormidium nitens (14, 16), K. flaccidum (9, 13), K. crenulatum (16), Stichococcus allas (13), S.
bacillaris (1,9, 13, 14, 16), S. minutus (16)
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Najviac taxonov sme zistili v rode Leprolyngbya (7 taxdnov). najcastejSie druhy
na skiimanych lokalitach boli Chroococcidiopsis  kashaii, Nostoc sphaericum,
Botrydiopsis sp., Apatococcus lobatus, Chlorosarcinopsis cf. arenicola, Muriella
terrestris. Chlorella vulgaris, Ch. kessleri a Stichococcus bacillaris.

Podmienky prostredia posobia selektivne na druhové zastipenie, napr.
monument ¢. 4 bol kolonizovany len druhom cyanobaktérie Chroococcidiopsis kashaii
a monument ¢. 10 dvoma druhmi cyanobaktérii Synechocystis sp. 2 and Ch. kashaii,
pricom substritom v tychto pripadoch bol mramor. ktory ¢asto aj v inych 3tidiach
vykazoval nizku diverzitu druhov (Darienko & Hoffmann 2003). Ak ma monument
dobré podmienky pre rast a rozvoj rias, mozu byt’ kolonizované roznymi druhmi. ako
je to v pripade lokality ¢. 9. kde vyznamni ulohu zohrava najma vihkost'.

Druhy Chroococcidiopsis kashai, Nostoc sphaericum, Hvella balani, Heterothrix
sp. a Qocystis asymmetrica existuji endoliticky a aj epiliticky. kde vsak tvoria vicsie
kolénie a objemnejsie bunky, v pripade chasmoendolitickych foriem si mensie.
Podobna situacia nastava kultivaciou, ked' sa bunky zmen3uji. Vynimkou je druh
Hyella balani, ktora v epilitickej forme paradoxne dosahuje mensie rozmery buniek,
pricom vytvara glococapsoidné formy.

Tieto udaje potvrdzuji, Ze podmienky prostredia maji vyznamny vplyv
na morfologické a ontogenetické znaky druhov. pricom najméd vlhkost' ma najvacsi
vplyv na distribuciu taxénov cyanobaktérii a rias. Naproti tomu substrat v naSom
pripade nehra vyznamnejsiu rolu.
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Tab. 1. Izolované kmeiové kultiry z regiénu Murcia (Spanielsko) udrziavané v LAUM-zbierke
v Laboratoriu algologie Katedry botaniky na Universite v Murcii.

Tab. 1. The list of strain cultures from the Murcia region maintained in LAUM-collectionof
Laboratory of Algology in Department of Botany at Murcia University.

Kmei Taxény
1 MULI/0IA Tetracystis sarcinalis Schwarz
2 MUL2/01A Chlorella kessleri Fott et Novakova
3 MUL2/01B Chlorosarcinopsis cf. arenicola Groover et Bold
4 MUL2/0ID Chlorella kessleri Fout et Novik ova
5 MUL3/01A Chiorella vulgaris Beij.
6 MUL3/01B Chlorella miniata (Nageli) Oltm.
7 MUL3/01C Chlorella vulgaris Beij.
8 MUL3/01D Chlorella miniata (Nageli) Oltm.
9 FABI/O1A Ecdysichlamys obliqua G.S. West
10 FABI/02A Diadesmis cf. contenta (Grunov) D.G. Mann
11 FAB1/02B Qocystis asymmetrica W. et G.S. West sensu Komaromy
12 FAB1/02C Chlorella kessleri Fott et Novakova
13 FABI/02D Qocystis asimmetrica W. et G.S. West sensu Komaromy
14 FABI/0O2E Chlorella vulgaris Beij.
15 FABI/03A Heterothrix sp.
16  FABI/03B Qocystis asymmetrica W. et G.S. West sensu Komaromy
17 FAB1/03C Diadesmis cf. contenta (Grunov) D.G. Mann
18 FAB1/03D Ecdysichlamys obliqgua G.S. West
19  FABI/O3E Qocystis asimmetrica W. et G.S. West sensu Komaromy
20 FAB2/01A Klebsormidium flaccidum (Kitz.) Silva, Mattox et Blackw.
21 FAB2/02B Klebsormidium flaccidum (Kitz.) Silva, Mattox et Blackw.
22 FAB3/01A Qocystis asymmetrica W. et G.S. West sensu Komaromy
23 BESS/01A Chlorosarcinopsis cf. arenicola Groover et Bold
24 BES5/02A Chlorella kessleri Fott et Novakova
25 BES5/02B Chlorosarcinopsis cf. arenicola Groover et Bold
26 BESS/03A Chlorella kessleri Fott et Novikova
27  BES5/03B Chlorosarcinopsis cf. arenicola Groover et Bold
28  BES5/03C Chlorosarcinopsis sp.
29  BESII/03A Tetracystis sarcinalis Schwarz
30  BESII/04A Tetracystis sarcinalis Schwarz
31 BES12/02C Botrydiopsis sp.
32 BESI4/0IA Leptolyngbva sp. type 2
33  LPTIOIC Chlorosarcinopsis sp.
34 LPTIOIE Stichococcus minutus 1.Grint. et Péterfi
35  LPTL/03C Klebsormidium crenulatum (Kiitz.) Lokhorst
36 LPT3/01A Muriella terrestris J.B. Petersen
37  LPT3/01D Stichococcus bacillaris Nageli
38  LPT3/02A Muriella terrestris 1.B. Petersen
39  LPT3/02B Bouydiopsis sp.
40 LPT3/02C Heteropedia cf. simplex Pascher
41 LPT3/02D Stichococcus bacillaris Nageh
42 LPT4/01A Chlorella kessleri Fott et Novakova
43 LPT4/01B Klebsormidium nitens (M gh. in Kiitz.) Lokhorst
44  LPT40IC Chlorella vulgaris Beij.
45  LPT4/01D Chlorella vulgaris Bet).
46  LPT4/02A Nautococcus terrestris P.A. Archibald
47  LPT5/01A Botrvdiopsis sp.
48  LPTS5/01B Muriella terrestris J.B. Petersen
49  LPTS/01C Muviella terrestris J.B. Petersen
50  LPTS/02A Botrydiopsis sp.
51 LPT5/02B Muriella terrestris J.B. Petersen
52 LPT7/01A Ecd\mchlamv\ ohlzqua G S. West
53 LPT8/01A s Chodat
54 LPT8/02A Chlorella Avcslen Fott cl Novakova
55 LPT901A Sc jusculus Chodat
56  LPTI0/01A Chlorosarcinopsis cf. arenicola Groover et Bold
57 LPTIIOIA Ecdysichlamys obliqua G.S. West
58 LPT11/02* Ecdysichlamys obliqua G.S. West
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Epilitické cyanobaktérie a riasy v podzemnom Mauzéleu Chatam
Sofer

Epilithic cyanobacteria and algae in subterrean Mausoleum Chatam Séfer
BOHUSLAV UHER & L:UBOMIR KOVACIK
Katedra botaniky PriF UK, Révova 39, 811 02 Bratislava 1; uher@jfns.uniba.sk

The species composition of epilithic cyanobacteria and algae in subterrean Mausoleum Chatam Sofer,
was investigated over a period of one year (2002) with samples collected and monospecious cultures
cultivated. A total of 28 taxa of cyanobacteria and algae were determined, 109 unialgal strains were
obtained. The dominant species within these communities are mainly filamentous forms of
cyanobacteria (Nostoc, Leptolyngbya), chlorophytes (Klebsormidium), xanthophytes (Heterococcus)
and also unicellular cyanobacteria (Chroococcidiopsis) and  chlorophytes  (Chlorella,
Chlorosarcinopsis).

Keywords: algae, biodeterioration, cyanobacteria, Chatam Sofer, subaerial biotopes.

Na uzemi Bratislavy sa nachadza niekolko historickych cintorinov (Ondrejsky cinto-
rin, Evanjelicky cintorin Kozia brana, Cintorin sv. Mikulasa, Neologicky Zzidovsky
cintorin atd".). Ciastkové tdaje o cyanobaktériach a riasach z nahrobkov cintorinov
uverejnili uz skor Kapusta & Kovacik (2000). Uher (2002), Uher & Kovacik (2002).

Chatam Soéfer posobil v Bratislave v obdobi 1806-1839 ako hlavny rabin
a predstaveny jeSivy (zidovskej Skoly). ktora tu existovala od 14. storo¢ia az do roku
1939. Kamenna tumba so Soferovymi telesnymi ostatkami tvarovo pripomina anticky
sarkofag. Nachadza sa v beténovej hrobke pred portalom tunela od Dunaja pod
troviiou frekventovanej mestskej komunikacie spolu s dal§imi 23 zachovanymi
hrobmi a 41 nahrobnymi kamenmi starého zidovského cintorina. ktory na tomto mieste
bol zalozeny vroku 1670 (Stern 1998). Cielom vyskumu bolo prostrednictvom
kultivacie zistit' potencialnu fykofléru v podzemnom Mauzéleu Chatam Soéfer
a zaroven stanovit’, ktoré stadium predstavuje pre dany druh ..vegetativnu bunku™.

Material a metody

Z hl'adiska substratu ide zvd¢3a o pieskovcové nahrobné kamene. Odber vzoriek bol vykonavany roku
1998 kratko pred totdlnou rekonstrukciou Mauzolea, ked' vnitorné priestory betonovej krypty boli
osvetlované len v case Coraz CastejSich navitev zidovskych veriacich, teplota vzduchu (1 m nad
beténovou podlahou) v tom case v priebehu roka kolisala v rozpiti 9.8-21 °C a relativna vihkost'
vzduchu 96-98%. Nevyhnutnym predpokladom na Stidium ucasti cyanobaktérii a rias v procese
biodeteriorizacie kamennych substritov je vyuZitie laboratérnych kultivacii. Metodiku laboratérneho
studia cyanobaktérii sme robili podla prace Ettl (1978). Cyanobaktérie a riasy boli pestované v
tekutom a pevnom zivnom médiu (s 1,5% agarom), resp. v tzv. bifaze (Davis 1967), pricom sme
pouzili kultivaéné meédia Z podla Zehndera (Staub 1961), BGI1 (Rippka et al. 1979) a BBM
(Chantanachat & Bold 1962). Sposob izolacie a kmenovej kultivacie sme vykonali podla prace
Komarka (1978). Kultiry sme udrziavali pri laboratornej teplote cca 22 °C a permanentnom
ziarivkovom osvetleni 662 1 « resp. 2,14 W.m’ (PAR), alebo 10,3 pumol.s".m~. Pri mikroskopovani
sme pouzivali mikroskop znacky Zeiss pri zvii¢Seniach (okular « objektiv) 16 = 10, 16 x 40 a 16 x 100
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(olejova imerzia), na meranie objektov sme pouzivali okular s mikrometrom. Na determinaciu a
taxonomické vyhodnotenie kultir cyanobaktérii a rias sme pouzili viaceré determina¢né kluce a
monografie (Albertano & Kovacik 1994, Andrejeva 1975, Ettl & Girtner 1995, Geitler 1932, Hindak
et al. 1978, Komarek & Anagnostidis 1999, Starmach 1966 a i.). Pri Studiu sme sa pridrziavali zasad
taxonomickej prace ako uvadza Komarek (1978). Taxonomicka nomenklatira je zjednotena podla
prace Marhold & Hindak (1998). skratky autorov botanickych mien rastlin st podl'a prace Brummitt &
Powell (1992).

Vysledky a diskusia

V podzemnom Mauzéleu Chatam Séfer sme determinovali celkom 28 taxénov, z ¢oho
je 7 cyanobaktérii, 1 Zltozelena riasa a 20 zelenych rias.

Nasledujiici zoznam obsahuje vietky druhy cyanobaktérii a rias sihrnne za celé
obdobie vyskumu v podzemnom Mauzéleu Chatam Séfer, s uvedenou frekvenciou
kmenov Kovacik et Uher 1998/ * s poradovym ¢&islom v zatvorke.

CYANOBACTERIA/CYANOPHYTA

Trieda: Cvanophyceae

Rad: Chroococcales

Cel'ad": Svnechococcaceae

Aphanothece pallida (*2)

Cel'ad": Xenococcaceae

Chroococcidiopsis umbratilis (*5, 72)

Rad: Oscillatoriales

Celad’: Pseudanabaenaceae

Leptolyngbya cf. fragilis (*56, 58), Leptolvngbya nostocorum (*77), Leptolyngbya cf. tenuis (*38)
Rad: Nostocales

Cel'ad: Nostocaceae

Nostoc edaphicum (*31, 73, 74, 78, 79, 89, 99, 100, 101, 102), Nostoc microscopicum (*80, 87)
HETEROKONTOPHYTA

Trieda: Xanthophyceac

Rad: Tribonematales

Celad’: Heterococcaceae

Heterococcus brevicellularis (*106, 107)

CHLOROPHYTA

Trieda: Chlamvdophyceae

Rad: Chlorococcales

Cel'ad’: Chlorococcaceae

Cystomonas cf. indica (*61, 62), Tetracvstis excentrica (*60)

Rad: Chlorellales

Celad: Characiaceae

Kentrosphaera gibberosa (*103)

Cel'ad’: Chlorellaceae

Chlorella vulgaris (*11, 15, 29, 37, 67, 91), Ch. lobophora (*16, 109), Ch. cf. kessleri (*21, 53, 64),
Muriella terrestris (*1, 14, 17, 25, 27, 30, 32, 33, 34, 40, 45, 46, 51, 52, 59, 65, 68, 70, 71, 75, 83, 85,
86, 95, 98, 108), M. zofingiensis (*26, 36, 41, 57, 63), M. cf. terrestris 1 (*8), M. cf. terrestris 2 (*92,
104, 105)

Celad": Radiococcaceae

Gloeocvstis cf. vesiculosa (*28)

Celad’: Qocystaceae

Qocvtis sp. (*42), O. asymmetrica (*7), O. minuta (*66, 88)
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Cel'ad’: Scenedesmaceae

Scenedesmus cf. acutus (*48). S. obliquus (*9, 19)

Cel'ad: Chlorosarcinaceae

Chlorosarcinopsis pseudominor (*18, 93, 12, 22, 23, 49)

Trieda: Charophyceae

Rad: Klebsormidiales

Celad": Klebsormidiaceae

Klebsormidium flaccidum (*3, 4, 20, 50, 72, 84), Stichococcus sp. (*97), S. bacillaris (*69)

Poznanie Zivotnych cyklov je dolezité pre spravnu determindciu mnohych taxénov
cyanobaktérii arias. V Studovanom materiali sme zistili dplny Zivotny cyklus pri
druhoch Heterococcus brevicellularis Vicher, Chlorosarcinopsis pseudominor
Groover & Bold, Scenedesmus obliquus G. S. West, Qocystis asymmetrica W. & G. S.
West sensu Komaromy, Klebsormidium flaccidum (Kiitz.) Silva, Mattox & Blackwell
a Kentrosphaera gibberosa Vodenicarov et Benderliev.

Po prvy raz vobec sa pozorovalo pohlavné rozmnozovanie izogamiou pri druhu
Kentrosphaera gibberosa var. gibberosa, a tvorba zygosp6r v bifazovych kultarach.

Pri druhoch Scenedesmus obliquus (Turp.) Kiitz. a Qocystis asymmetrica W. &
G. S. West sensu Komaromy, ktoré Komarek a Fott (1983) zaradili do rodu
Ecdysichlamys na zaklade typu materskych bunkovych stien, sme dospeli k zaverom,
7e bunkové steny su ¢asto po prasknuti dlho s dcérskymi bunkami, pricom netvoria
puzdro okolo vegetativnych bunick. Tento diakriticky znak je stabilny pre tychto
zastupcov z dvoch odlisnych rodov. ¢o vyplyva z funkénej adaptacie na terestrické
podmienky. Podobny morfologicky prejav majii aj na agarom spevnenom médiu
BBM alebo v bifazovych kultirach, ale v roztoku BBM uz je prejav vyrazne odlisny
a S. obliquus vytvara cendbia, ktoré sa netvoria pri druhu O. asymmetrica.

Na zéaklade $tidia cyanobaktérii a rias a dopliujucich Stadii moézeme zhodnotit
potencialne biodeteriorizatné rizika pre kamenné nahrobky v synergickom pdsobeni
environmentalnych faktorov (najma vlhkosti a teploty) za vyznamné.

V tomto ¢iastkovom vyvskume sme potvrdili, Ze vietky determinované taxény su
povodne terestrické (resp. subaerické) a Ze poda byva najcastejSim zdrojom “infekcie™
kamena ako vhodného substratu pre mikroorganizmy .

Pri porovnani s inymi biodeteriorizaénymi Stadiami, sme opakovane potvrdili
vyskyt zastupcov zrodov Aphanothece, Chroococcidiopsis, Leptolyngbya, Nostoc,
Chlorosarcinopsis, Muriella, Chlorella, ~Stichococcus, Scenedesmus, Qocystis
a Klebsormidium aj na tejto lokalite (cf. Anagnostidis et al. 1992, Andrejeva 1973,
Asencio & Aboal 2000. Grilli Ciaola et al. 1987, Kapusta & Kovacik 2000, Lee &
Eggleston 1989, Leitao et al. 1996, Mannino 1991, Ortega-Calvo et al. 1991, Ortega-
Calvo et al. 1993, Schlichting Jr. 1975, Tomaselli et al. 1982).
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Zmeny makroskopickych vliknitych zelenych rias a makrofytov
na vybranych plochéch v SirSom okoli Bratislavy — predbeZzna §tidia

Changes between macroscopic filamentous green-algae and macrophytes
in selected plots of Bratislava surroundings — preliminary study

MARTIN JURSA', LUBOMIR KOVACIK? & HELENA OTAHELOVA®

'Katedra ekologie, PriF UK, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava; jursa@fns.uniba.sk
’Katedra botaniky, PriF UK, Révova 39, 811 02 Bratislava; kovacik@fns.uniba.sk
‘Botanicky  ustav  SAV, Dibravska cesta 14, 845 23  Bratislava;
helena.otahelova@savba.sk

Macrophytes and filamentous green-algae were studied on 4 monitoring plots (each 2 m’ large):
in Chorvatske arm, right-side seepage canal of Hrusov reservoir and the old Danubian branch during
the vegetation period of the year 2003. The semiquantitative submerse and natant cover of the each
species of macrophytes and filamentous algae together were estimated in percentage scale.
The greatest difference in coverage of the species during the year was found by Hippuris vulgaris
in Chorvitske arm. The low number of macrophytes were in seepage canal but the massive occurrence
of conjugating algae from genera Spirogyra, Mougeotia and Zygnema were recorded. The highest
diversity of macrophyte species and their growth forms were noticed in the old Danubian arm but
the occurrence of filamentous algae was limited by shading.

Keywords: Bratislava region, filamentous green-algae, macrophytes, monitoring plots, water biotopes.

Makroskopické vlaknité zelené riasy patria medzi dolezitd zlozku vodnych
ekosystémov. V podmienkach Slovenska sa najcastejSie stretivame s tromi rodmi
spajavych rias: Mougeotia, Spirogyra a Zygnema. Napriek ich vieobecného rozsireniu
vroznych typoch vodnych ekosystémov vieme o faktoroch podmienujicich ich
masovy vyskyt ako aj o interakcii a formovaniu spolu s vy$§imi vodnymi rastlinami
iba velmi malo. V praci prindSame prehl'ad jednoroénej dynamiky pokryvnosti
makroskopickych vlaknitych rias avy$Sich rastlin v litorali vybranych biotopov
v okoli Bratislavy.

Metodika
Snimkovanie vodnej vegeticie prebiehalo pravidelne v 3- az 4-tyzdinovych intervaloch pocas
vegetaénej sezony 2003 (april az oktéber). Pokryvnost makrofytov sme odhadovali v percentach,
pricom osobitne sme zaznamendvali natanti a submerznii pokryvnost. Vzhladom na vizuilnu
nerozliditelnost a pritomnosti druhov v sterilnom stave sme u makroskopickych rias uvadzali spolo¢ne
hodnoty pokryvnosti. Taktiez sme osobitne zaznamenavali submerzni a natantni pokryvnost'.
Herbarové doklady niektorych taxénov sa nachidzaju u prvého autora. Netyka sa to druhov, ktoré si
chranené v zmysle Vyhlasky ¢. 93/1999 (Anonymus 1999). Pri uréovani makrofytov sme postupovali
podla Dostala a Cervenku (Dostal & Cervenka 1991, 1992), Rothmalera (Rothmaler 1987); u rias
podla kl'a¢ov Kadlubowskej (Kadlubowska 1984) a Gardavského (Gardavsky 1987). Néizvoslovie
uvadzanych taxonov je zjednotené podl'a prace Marholda a Hindaka (Marhold & Hindak 1998).

Za Géelom sledovania dynamiky makrofytov a vlaknitych rias boli zvolené tieto 4 monitorovacie
plochy o vel'kosti 2 x | m:
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Plocha CHR - sa nachadza v dolnej ¢asti Chorvatskeho ramena v blizkosti mostu Dolnozemska. Pred
monitorovanim dominoval na ploche porast druhu Hippuris vulgaris. V substrite prevazuje najmi
Strk, s jemnou vrstvou organického detritu na povrchu. Sklon brehu je mierny.

Plocha PK 1 - sa nachadza asi 500 m od za¢iatku pravostranného priesakového kanala HruSovskej
zdrze. Pred mapovanim na ploche prevazovali vlaknité spajavé riasy. Substrat je zloZeny hlavne
zo Strku a vo vrchnej ¢asti sa nachadza asi 2 cm vrstva jemného bahna. Sklon brehu je mierny.

Plocha PK 2 - sa podobne ako predchadzajica nachadza na priesakovom kandle v blizkosti prvého
hatového prehradenia. Pred mapovanim bola plocha charakteristicka porastom Myriophvllum
verticillatum spolu s vlaknitymi spajavymi riasami. Sklon brehu je mierny.

Plocha STR - sa nachadza na starom dunajskom ramene, situovanom v luznom lese. V blizkosti st
Strkoviskové jazera Velké a Malé Cunovo. Rameno je v sicasnosti bez trvalého povrchového pritoku.
Z hladiska vysSich rastlin je plocha charakteristicka vyskytom na tzemi Bratislavy zriedkavého
hydrofytu Stratiotes aloides. Sklon brehu je mierny a dno je tvorené bahnitym substratom, na povrchu
s hrubym detritom.

Vysledky

Plocha CHR

Pocas vegetacnej sezony sme na ploche zaznamenali 4 druhy makrofytov a niekol'ko
druhov vlaknitych rias, najcastejSie Mougeotia scalaris, Cladophora glomerata
a Rhizoclonium hieroglyphicum. V jarnom obdobi dominoval na ploche porast druhu
Hippuris vulgaris (70 %). Je to trvaci druh, prezimujici vo vegetativnom Stadiu.
Postupne vsak plocha porastu tohto druhu klesla az na 15 % auvolnena nika sa
Ciastocne obsadila jedincami druhu Myriophyllum spicatum. Ostatné 2 druhy
makrofytov (Utricularia vulgaris, Potamogeton nodosus) dosahovali pocas roka len
nizke hodnoty pokryvnosti. Vlaknité riasy sa vacSinu roka vyskytovali submerzne
medzi porastmi makrofytov, menej perifyticky na kamenoch a listoch makrofytov.
Natantny vyskyt vlaknitych rias bol kratkodobo zaznamenany v auguste,
s maximalnou pokryvnost'ou 5 %.

Plocha PK 1

Celkovo sme na tejto ploche zaznamenali 3 druhy makrofytov: Utricularia
vulgaris, Zannichelia palustris a Chara foetida. V jarmom obdobi na ploche domi-
novali vlaknité riasy s pokryvnostou 85-90 %. vyskytujiice sa submerzne ako sucast’
metafytonu. Boli tvorené najma vlaknami druhov rodu Spirogyra (S. calcarea),
s miernym poklesom v letnom obdobi, ked’ dominovali riasy rodu Mougeotia (najma
M. scalaris) a Zygnema. Menej Casto sa metafyticky vyskytoval druh Cladophora
glomerata, so slabym rozkonarenim stielky. Na ponorenych predmetoch bol zisteny
vyskyt riasy Oedogonium sp. sterile. Od augusta sa na ploche progresivne zvySovala
pokryvnost druhu Chara foetida adoSlo k Ciastoénej eliminacii vlaknitych rias,
s pokryvnostou 10 % na konci oktdbra.

Plocha PK 2

Na ploche sme zistili vyskyt 4 druhov makrofytov, pricom v poraste celoro¢ne
dominoval druh Myriophyllum verticillatum (80 %). Medzi najcastejsie sa vyskytujice
druhy vldknitych rias patrili zastupcovia rodov Spirogyra, Mougeotia a Zvgnema.
Ich porasty boli vicsinu roka sustredené na povrchu hladiny, v mesiacoch april
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a oktober aj submerzne medzi porastmi Myriophyllum verticillatum. V brehovom
poraste sazriedkavo vyskytovali druhy Ricciocarpos natans, Lemna minor
a Utricularia vulgaris. ktoré dosahovali celoro¢ne len nizke hodnoty pokryvnosti
a dynamika porastov tychto druhov bola pocas roka nizka.

Plocha STR

Z uvedenych monitorovacich ploch patri medzi najpdvodnejsie a najmenej ovplyvnené
antropizaciou. Pri  porovnani s predchadzajucimi biotopmi je toto rameno
v najpokrocilejSom §tadiu sukcesie. Pocas roka 2003 sme na ploche zaznamenali
8 druhov makrofytov. Dynamika zmien poctu druhov je vyrazna. takisto aj zastipenie
rastovych foriem (mezopleustofyty, natantné rizofyty, akropleustofyty). Najvyssia
diverzita sa zaznamenala v auguste, dominantny druh pocas roka bol Stratiotes aloides
s pokryvnostou az 60 %. Ostatné druhy sa vyskytovali v hodnotach semikvanti-
tativneho mnozstva nizsich ako 10 %. Rast arozvoj vldknitych rias bol pocas roka
limitovany vyraznym zatienenim lokality pribreznou vegetaciou a na ploche sme nasli
iba druh Cladophora cf. rivularis (max. 5 %).

Diskusia

Na ploche PK 1 priesakového kanala sme pri predoslom vyskume zaznamenali hojny
vyskyt druhov char — Chara globularis a Nitella syncarpa (Jursa & Otahel'ova 2004).
Po prvykrat sme odstranovanie vodnej vegetacie na kanale zistili az na jesen roku
2002 firmou Povodie Dunaja, kedy doslo i k naruSeniu porastov char. Uvol'nena nika
bola opil’ neskor obsadena druhom Chara foetida, ktorého vyskyt bol zisteny az na
jesen roka 2003. Ide o druh, ktorého nastup rastu na ploche PK 1 je az zaciatkom jina,
s dominanciou v letnom a jesennom obdobi. Nakol'ko v skorom jarnom obdobi sme
nezaznamenali vyskyt stielok tohto druhu, domnievame sa, ze na tejto lokalite preziva
pocas dormancie v podobe oospér. Na obidvoch plochach priesakového kanala sme
celorocne zaznamenali aj vyrazny rozvoj vldknitych spajavych rias. Ich spory l'ahko
prenasa vodné vtactvo atym moézu. podobne ako ichary. rychlo osidl'ovat novo
utvorené vodné plochy. Spajavé riasy sa vidcSinu roka vyskytuji v sterilnom stave
a neumoziuju tak spol'ahlivo ur€it’ vietky vyskytujice sa druhy.

V tomto prispevku sme uviedli iba ¢iastkové vysledky vyskumu. Na vyvodenie
komplexnejSich zaverov formovania spolocenstiev rastlin v3ak treba monitorovat
porasty makrofytov a makroskopickych rias pocas viacerych vegetacnych obdobi.
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Nové nalezy zaujimavejSich liSajnikov Kysuckej vrchoviny
(severozapadné Slovensko)

New finds of interesting lichens of Kysucka vrchovina Mts (NW Slovakia)
ANNA GUTTOVA
Botanicky: tistav SAV, Diibravska cesta 14, 845 23 Bratislava; anna.guttova@savba.sk

Insufficient knowledge on lichen-flora of klippen-belt area in Kysucka vrchovina Mts (NW Slovakia)
is supplemented with 46 species entries. 26 of them are mentioned for the first time. Brief comments
on rare species Peltigera collina, epiphytes Arthonia radiata, Chaenotheca brachypoda, Pertusaria
leioplaca, Pyrenula nitida, Strigula stigmatella, not frequently recorded lichens Lemmopsis
arnoldiana, Leptogium biatorinum Collema flaccidum, Anema tumidulum, Gonohvmenia nigritella,
Lempholemma polvanthes and Psora vallesiaca are given.

Keywords: diversity, lichens, Kysucka vrchovina Mts, Slovakia

Zuzemia Kysuckej vrchoviny, no i zcelej oblasti Kysic, mame podobne ako
pri vysSich rastlinach (cf. DoboSova 1998) malo lichenologickych tdajov. Dlhy cas
lizemie predstavovalo zenvironmentalneho hladiska kriticki zonu., zasahovanu
imisiami priemyselnych oblasti Moravy (Té&Sinsko) a Pol'ska (Katovice). Tento vplyv
bol zna¢ny uz na zacCiatku 20. storo¢ia (Suza 1923b) av jeho priebehu sa len
zosilnoval. Preto niet divu, Ze pritomné ekosystémy, extrémne senzitivnu vegetaciu
epifytickych lisajnikov nevynimajic, podlahli velkym zmenam. Na nizkej
preskiimanosti tohto tizemia sa tieZ podiel'a i nedostato¢na informovanost’ o tunajsich
prirodnych hodnotéach (cf. Kuderava 1998) a v nemalej miere i vzdialenost’ od centier
prirodovedného vyskumu.

Prvé konkrétne udaje o lisajnikoch Kysuckej vrchoviny priniesol Pisut (1981).
Ziskal ich pocas dlhodobého projektu mapovania rozSirenia epifytickych lisajnikov
Slovenska prebichajuceho v rokoch 1970-1981 (Pisut 1999). Na prelome
sedemdesiatych a osemdesiatych rokov skimal v ramci diplomovej prace epifytické
lisajniky okolia Kysuckého Nového Mesta Surhanak (1982). Z casti patriacej
ku Kysuckej vrchovine (okolie obci Sneznica, Radol'a, Budatinska Lehota. Horny
Vadi¢ov. Oskerda) uviedol 31 druhov. Vrokoch 1991-1995 sa komplexnejsie
zaoberala tunaj$imi liSajnikmi v ramci diplomovej prace Guttova (1995). Ich zoznam
s prislusSnymi komentarmi bol publikovany (Guttova 1996a), z uzemia Kysuckej
vrchoviny, najméd z vapencov Rochovice, Brodnianky a doliny Vadi¢ovského potoka
uddva 130 druhov. Informacie o vyznacnejsich fytogeografickych elementoch
(Collema coccophorum, C. flaccidum, C. parvum, Cladonia turgida, Gyalecta ulmi,
Psora vallesiaca, P. testacea, Squamarina cartilaginea) spracovala samostatne
(Guttova 1996b). Prispevok prinasa udaje o vyskyte druhov, ktoré doteraz neboli
v Kysuckej vrchovine zaznamenané, ako inové lokality niektorych zaujimavejSich
druhov.
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Metodika
Studované tizemie geograficky vytyluje po krajindrskej stranke pitava linia bradlového pasma:
Rochovica (639.6 m n. m.) - Brodnianka (719, 8 m n. m.) — Maly Vreten (653 m n. m.) — Vretei
(819,9 m n. m.) — Steny (s vrcholovymi kétami 887,1 m n. m.: 911, 8 m n. m.; 883, 4 m n. m.) -
Ladonhora (999, 2 m n. m.). O hodnote Gzemia sved¢i i existencia niekolkych prirodnych rezervacii:
PR Brodnianka (buéiny s ojedinelym vyskytom hrabov, javorov alip a vzicne s dubom zimnym);
PR Rochovica (z flySu vystupujice vapencové bralo nad riekou Kysuca a buéiny): PR Ladonhora
(prirodzené lesné spolocenstva), ako i prirodnych pamiatok: PP Kysuckd brana (geologicky profil
bradlovym pasmom v oblasti zarezu rieky Kysuca a v pril'ahlych ¢astiach, s pestrym zastipenim typov
uhli¢itanovych horin a paleontologickych zvyskov jurského a kriedového mora) a PP Velké Ostré
(selektivne vyerodovana skalna hradba). Vyskum sa zameral na 2 biotopy — vapnomilné bukové lesy
(Cephalanthero-Fagetum) a vapence bradiel.

Nomenklatira je zjednotena podl'a Bielczykovej et al. (Bielczyk et al. 2004). Druhy, ktoré sa
z izemia Kysuckej vrchoviny dosial’ neudavali, si oznacené *. Vicsina lokalit sa nachadza vo Stvorci
6778/b stredoeurdpskeho sietového mapovania, ak je to inak, kod Stvorca je uvedeny. Kategorie
ohrozenosti za menom druhu st podl'a Pisita et al. (Pisut et al. 2001). Dokladovy material ulozeny
v zbierkach SAV zbierala autorka, skratka not. sa uvadza pri druhoch, ktorych vyskyt sa
zaznamenaval len pisomne.

Zoznam druhov

Agonimia tristicula DD - Radola. Vretenn, bukovy sutovy les na juznom svahu, machy na
vapencovych skalach, ca 600 m n. m., 28. 2. 2003

*Anema tumidulum — Lopusné Pazite-Lopusna, bukovy sutfovy les na svahu kopca PraSiva,
polozatienené. juzne exponované vapencové odkryvy. vapencova skala, ca 580 m n. m., 30. 3.
2002 (s Placynthium nigrum, Catillaria lenticularis).

*Arthonia radiata CR - Radola, Vel'ké Ostré, zapadny svah, baza bukového pna, ca 460 m n. m., 31.
3.2002

*Buellia griseovirens - Radol'a, Vreten. vrcholovy hreben, bukovy peii, ca 800 m n. m., 20. 4. 2002;
Budatinska Lehota, sz. Gpitie Pol'any, kota 533,8. 7ilia sp., 1. 5. 2004

Caloplaca citrina - Radol'a, Vreten, juzny svah, bukovy sutovy les, vapencova skala, ca 600 m n. m.,

28.2.2003
Candelariella reflexa — Radola, Vreten, juzny svah, bukovy sutovy les, Malus sp., ca 600 m n. m., I.
5.2004

*Cladonia symphycarpa — Lopusné Pazite-Lopusna, bukovy sutovy len na svahu kopca Prasiva,
polozatienené, juzne exponované vapencové odkryvy, medzi machmi na zemi, ca 580 m n. m.,
30. 3.2002

Collema auriforme — Radol'a, Vretei, vrchol, medzi machmi na vapencovej skale, ca 800 m n. m., 15.
6. 1996; ibid. bukovy sut'ovy les na juznom svahu, vapencova skala, ca 600 m n. m., 28. 2. 2003

Collema flaccidum EN — Lopusné Pazite-Lopusna, bukovy sutovy les na svahu kopca Pradiva,
polozatienené, juzne exponované vapencové odkryvy, medzi machmi na zemi, ca 580 m n. m.,
30. 3. 2002; Radol'a, Maly Vreten, vrchol, zatienené¢ vapencové odkryvy. medzi machmi na
vapencovej skale, ca 650 m n. m., 28. 2. 2003: Radol'a, Vreteii, bukovy sutovy les na juznom
svahu, vapencové skaly a machnaté bazy bukov, ca 600 m n. m., 28. 2. 2003, ibid. not. 1. 5.
2004.

Collema parvum 1R:nt — Lopusné Pazitie — Lopusna, bukovy sutovy les na svahu kopca Prafiva,
polozatienené, juzne exponované vapencové odkryvy, vapencova skala, ca 580 m n. m., 30. 3.
2002

*Gonohymenia nigritella L.R:nt — Lopusné Pazitie -~ Lopusna, vapencové odkryvy a (tesy na juznom
svahu kopca Prasivé, vapencova skala, ca 540 m n. m., 30. 3. 2002



Graphis scripta EN — Radola. Vreten, sz. svahy, baza buka, alt. ca 600 m n. m., not. 20. 4. 2002;
bukovy sutovy les na juznom svahu, baza Fagus silvatica, ca 600 m n. m., 28. 2. 2003, 1. 5.
2004

Hypocenomyce scalaris — Sneznica. Upitie Vretena, chrbat medzi miesta ..Za pasienkami™ a ..chaty”
pozdii lesnej cesty, Pinus sp., ca 600 m n. m., 1. 5. 2004

*Chaenotheca brachypoda CR - Budatinska Lehota, kopec Polana (¢ast’ bradlového komplexu
Steny), sz. svah, rubanisko. drevo buka, ca 640 m n. m., 1. 5. 2004

*Chaenotheca furfuracea 1.R:nt - Budatinska Lehota, kopec Pol'ana (Cast” bradlového komplexu
Steny), SZ. svah, bukovy les, exponovany bukovy korer, ca 640 m n. m., 1. 5. 2004

*Chaenotheca xyloxena VU — Radol'a, Vreten, sz. svah, drevo buka, ca 600 m n. m., 20. 4. 2002

Lecanora chlarotera — Radol'a, Maly Vreten, bukovy les na juznom svahu, Fagus silvatica, ca 550 m
n.m. 27. 10. 2002

Lecanora muralis — Radola, Vreten, bukovy sutovy les na juznom svahu, machy na vapencovych
skalach, ca 600 m n. m., 28. 2. 2003 Poznamka: pod vplyvom substratu maji koncové lalociky
stielky netradi¢ny polokrickovity habitus

*Lecanora subcarpinea CR — Radol'a, Maly Vreten, bukovy les na juznom svahu, Fagus silvatica,
ca 550 m n. m. 27. 10. 2002

Lecidella stigmatea — Radola, Vel'ké Ostré, vapencovy utes na zapadnom svahu kopca, vapencova
skala, ca 440 m n. m., 31. 3. 2002

*L psis arnoldiana — Radol'a. Vreten, bukovy sut'ovy les na juznom svahu, vapencovy kamei na
zemi, ca 600 m n. m., 1. 5. 2004

*Lempholemma polyanthes — Radol'a, Vreten, bukovy sutovy les na juznom svahu, machy na
vapencovej skale, ca 600 m n. m., 28. 2. 2003 (s Agonimia tristicula).

*Leptogium biatorinum - Radol'a, Vreten, bukovy sutovy les na juznom svahu, erodovany okraj
lesného chodnika, vapencovy kameii, ca 600 m n. m.. 28. 2. 2003

Leptogium lichenoides — Maly Vretei. vrchol, zatienené vapencové odkryvy, machy na vapencovej
skale. ca 650 m n. m., 28. 2. 2003: Vreten, vrchol, machy na vapencovej skale, ca 800 m n. m.,
15. 6. 1996

*Leptogium plicatile — Brodno, Prirodna pamiatka Brodnianka, byvaly lom, vapencova skalka, alt.
ca 400 m n. m. 8. 4. 1996

*Melanelia elegantula LR:nt — Horny Vadi¢ov — Kubas¢ikovei (Kosariska), upitie vrchu Ladonhora
(Cast’ Rad'ovka/Janosikove diery), Pyrus sp., ca 600 m n. m., 10. 1994 (6779a) (rev. V. Orthova,
s Melanelia fuliginosa, Physcia tenella, Phlvetis argena).

*Melanelia exasperatula — Budatinska Lehota, vrchol kopca medzi kotou ,,Drahy™ a ,Sopy*, Cerasus
sp., ca 500 m n. m.. 2. 5. 2004

Mycobilimbia lurida — Radol'a, Vreten, bukovy les na juznom svahu, Strbiny vapencovych skal,
ca 600 m n. m., 28. 2. 2003

*Opegrapha varia VU — Radol'a, Velké Ostré, zapadny svah, baza bukového pna, ca 460 m n. m.. 31.
3.2002

*Opegrapha vermicellifera -~ Radol'a, Prirodna pamiatka Velké Ostré, zapadny svah kopca, baza
bukového pna, ca 460 m n. m.. 31. 3. 2002

Peltigera canina - Radol'a. Vreten. bukovy sutovy les na juznom svahu, machnata vapencova skala.
ca 600 ma. 1, 28. 2. 2003

*Peltigera collina CR — Radol'a, Vreten. bukovy sutovy les na juznom svahu, machy na vapencovej
skale, ca 600 m n. m., 28. 2. 2003, conf. I. Pisut

Peltigera praetextata - Budatinska Lehota, kopec Pol'ana (Cast’ bradlového komplexu Steny), sz. svah,
bukovy les, machy na pode na okraji lesnej cesty, ca 640 m n. m., 1. 5. 2004

*Pertusaria leioplaca CR — Radola. Maly Vreten, bukovy les na juznom svahu, Fagus silvatica,
ca 550 m n. m., 27. 10. 2002

*Petractis clausa - 1.opusné Pazite-Lopusna. bukovy sutovy les na svahu PraSivej, polozatienené,
juzne exponované vapencové odkryvy, vapencova skala, ca 580 m n. m., 30. 3. 2002

*Placynthium subradiatum - Lopusné Pazite-Lopusna, upitie Prasivej, vapencové odkryvy
pri hlavnej ceste, vapencova skala, ca 440 m n. m., 24. 10. 1993 (s Phaeophyscia nigricans).
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*Pseudosagedia aenea — Radola, Velké Ostré, zapadny svah, baza buka. ca 460 m s. I, 31. 3. 2002:
Maly Vreten, bukovy sutovy les na juznom svahu, baza buka, ca 550 m n. m., 27. 10. 2002.
Poznamka: najhojnejsi druh bazi stromov, najmé bukov v celom Studovanom areali

Psora vallesiaca LR:nt - Lopudné Pazite-Lopusna, bukovy sutovy les na svahu PraSivej,
polozatienené, juzne exponované vapencové odkryvy, Strbiny vapencovych skal, ca 580 m n.
m., 30. 3. 2002

*Pyrenula nitida EN - Radol'a, Vreten. vrcholovy hreben, na kore bukového pia, ca 800 m n. m. 20.
4. 2002; ibid. sz. svah, baza buka, alt. ca 600 m , 20. 4. 2002; ibid., bukovy sutovy les na
juznom svahu, Fagus silvatica, ca 600 m n. m.. 28. 2. 2003; Radol'a, Vel'ké Ostré, zapadny svah
kopca, baza bukového pna, ca 460 m n. m.. 31. 3. 2002; Lopusné Pazite- Lopusnd, bukovy
sutovy les na svahu Prasivej, Fagus silvatica, ca 580 m n. m., 30. 3. 2002. Poznamka: jeden
z najhojnejsich lisajnikov na bazach a koreiovych ndbehoch bukov na juzne exponovanom
svahu Vretna

*Strigula stigmatella CR — Radol'a. Vreten, sz. svah, zvysky starého bukového lesa, exponované
bukové korene, ca 600 m n. m., 20. 4. 2002

*Synalissa symphorea LR:nt — Lopusné Pazitie-Lopusna, vapencové odkryvy autesy na juznom
svahu Prasivej, vapencova skala, ca 540 m n. m., 30. 3. 2002 (s Gonohymenia nigritella).

Toninia candida - Lopusné Pazite-Lopusna, Gpitie kopca PraSiva, vapencové odkryvy pri hlavnej
ceste, vapencova skale, ca 440 m n. m., 24. 10. 1993 (s Phaeophyscia nigricans).

*Trapeliopsis flexuosa - Radol'a, Vreten, vrcholovy hreben. na bukovom pni, ca 800 m n. m.. 20. 4.
2002: Radol'a — Dubravy. aleja starych vib pri hlavnej ceste v blizkosti motorestu Skalka, Salix
sp., ca 270 m n. m., 10. 4. 1993 (s Parmelia sulcata).

Diskusia

Zoznam obsahuje 43 druhov lisajnikov, 26 z nich sa dosial’ z izemia neuvadzalo. Ide
predovsetkym o epifyty bucin a saxikolné druhy vapencovych podkladov. Z hl'adiska
stupiia ohrozenosti patri 6 z nich do kategorie CR. 3 do kategorie EN., 2 su zranitelI'né
(VU), 6 druhov ma kategériu LR:nt a jeden kategériu DD.

K vyznamnym nalezom patri $titnatec Peltigera collina, po sociologickej stranke
klasifikovany ako charakteristicky druh zvédzu Lobarion pulmonariae Ochsner 1928.
Tento u nas kriticky ohrozeny makroliSajnik sa na Slovensku naposledy zaznamenal
vroku 1981 v Belianskych Tatrach (Kyselova 1995), predtym vroku 1962
v Bukovskych vrchoch (Pisat 1963). Okrem toho si zname uz len historické udaje
z prvej polovice 20. storotia z Malych Karpét [zhrnula Lackovicova (1978)]. Malej
Fatry (Rozsutec) a Belianskych Tatier (Suza 1926). zo Strazovskych vrchov (Vépec.
Salovské skaly, Slatinka nad Bebravou, okolie Trenc¢in) [Suza 1923a. 1947],
z Kremnickych vrchov (Skalka), Stiavnickych vrchov (Sitno), Viaénika (Podhradic)
a Tribca (Vel'ky Tribec¢) [Suza 1930].

Dal3im potesitel'nym faktom je pritomnost lifajnikov naro¢nejsich na vzdusnu
vlhkost', typickych pre horské prirodzené lesy: Arthonia radiata, Chaenotheca
brachypoda, Pertusaria leioplaca, Pyrenula nitida, Strigula stigmatella. Pri hodnoteni
dynamiky zmien epifytickej lichenoflory Slovenska ich Pisut klasifikoval ako zretel'ne
ustupujtice taxony (cf. Pisat 1999). Okrem toho st zaradené do zoznamu indikaénych
druhov na stanovenie indexu ekologickej kontinuity lesnych porastov (Pisat 1997).

Cennymi su inalezy drobnych cyanofilnych druhov Lemmopsis arnoldiana
a Leptogium biatorinum prvy krat publikovanych zzemia Slovenska (Muranska
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planina) len nedavno (Guttova & Palice 2002) ako i dalSich, vitalnych populacii
kolémy Supinkatej (Collema flaccidum).

Spomedzi epilitickych (&i epibryofilnych) lisajnikov vdpencov za pozornost’ stoja
u nas zriedkavejsie zaznamenavané druhy Anema tumidulum, Gonohymenia nigritella,
Lempholemma polvanthes a Psora vallesiaca.
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Diverzita liSajnikov Narodnej prirodnej rezervacie Vihorlatsky prales
(Vihorlat, vychodné Slovensko)

Diversity of lichens in Natural Nature Reserve Vihorlatsky prales (Vihorlat Mts,
Eastern Slovakia)

ANNA LACKOVICOVA, ANNA GUTTOVA & IVAN PISUT

Botanicky:  ustav  SAV,  Dubravska cesta 14, 845 23  Bratislava;
anna.lackovicova@savba.sk

Results of the first, complex investigation of lichens, focused on epiphytes, in NNR Vihorlatsky prales
(53 ha; Vihorlat Mts; E Slovakia; Fagetum, Fageto-Aceretum, Fraxineto-Aceretum), carried out
in 2002-2003 are presented. Altogether 65 lichen-species were recorded, 13 of which are new
for Vihorlat Mts: dbsconditella lignicola, Biatoridium monasteriense, Caloplaca subpallida, Buellia
griseovirens, Enterographa zonata, Chaenotheca chrysocephala, Ch. stemonea, Ch. xvloxena,
Lecanora cinereofusca, L. intricata, L. saligna, Parmeliopsis ambigua, Physcia dubia. Out of the
national red list of lichens, 22 species were observed (CR-11, EN-3, VU-3, LR:nt-5).

Lichen diversity is undoubtedly negatively influenced by local emission sources (chemical
company Strazske, pulp-mill Hencovee), which is evident from fairly wide distribution of acidophytes
(e. g. Lecanora conizaeoides, Hyvpocenonyce scalaris, Scoliciosporum chlorococcum) and died-off
thalli of foliose species. Despite the fact several in Central Europe rare species persist, e.g. Belonia
herculina, Biatoridium monasteriense, Hvpotrachyna revoluta, Lecanora cinereofusca, Parmelia
submontana. Index of ecological continuity [sensu Pidat (1997)] equals 13, which indicates level 3
(good environmental quality).

Keywords: lichens, diversity, index of ecological continuity, primeval forest Vihorlatsky prales.

Nédrodna prirodna rezervacia Vihorlatsky (Kyjovsky) prales sa nachadza
v severozapadnej casti Vihorlatskych vrchov na severovychodnych az severo-
zapadnych svahoch stratovulkanu Kyjov (821,1 m), juzne od obce Kamienka (podl'a
systému stredoeurépskeho sietového mapovania v Stvorci €. 7198/a). Na ploche
priblizne 53 hektarov sa tu od roku 1974 chrania zvysky prirodzenych pralesovitych
porastov, v podraste s charakteristickym, vychodoeurépskym elementom Scopolia
carniolica (cf. Klinda 1985). V spodnej casti rezervacie (680-700 m) prevlada bucina.
na skeletnatych podach v hrebenovych partidach prechadza do bukovej a jasenovej
javoriny so stromami (buky. jasene) starymi 100, 130 az 250-300 rokov (J. Terray,
ustna informacia).

Vihorlatské vrchy skimali viaceri lichenolégovia posobiaci na tizemi Slovenska,
napr. F. Hazlinsky. H. Lojka, S. Magoczy-Dietz, K. Chyzer, O. Szatala, J. Nadvornik,
A. Vézda, 1. Pisut. Svoju pozornost’ viak venovali prevazne krajinnym dominantam
ako Sninsky kamen. Rakovsky kamen, Sokol, Vihorlat, ¢i okoliam obci Vinné,
Choiikovee, Podhorod’, Ubrez Poruba pod Vihorlatom (cf. Pisat, 1987. Steffek et al.
1996, Kondratyuk et al. 2003). Takéto udaje sa objavili v taxonomickych (Lisicka
1980, Pisat 1968) a sporadicky i v neskorsich floristickych pracach (napr. Pisut 2001,
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2002, 2003: Lisicka 1992). Doteraz v3ak existuje iba jedina praca (Guttova 1997),
v ktorej st uvedené udaje o vyskyte 13 druhov lifajnikov priamo z izemia pralesa.

V prispevku prezentujeme vysledky lichenologického prieskumu tejto narodnej
prirodnej rezervacie, ktory prebehol v rokoch 2002 a 2003. Zamerali sme sa najmi
na druhovi pestrost’” epifytickych lisajnikov. ktord v kone¢nom dosledku vypoveda
o ekologickej kontinuite lesnych porastov a dynamike zmien lichenofléry.

Metodika

Nomenklatira vyssich rastlin sa udava podl'a Marholda et al. (1998). Nomenklatira lisajnikov, okrem
taxonu Lecanora cinereofusca, je uvedena vzmysle Bielczykovej a kol. (Bielczyk et al. 2004),
kategorie ohrozenosti a ich skratky si podla PiSuta et al. (2001). Druhy oznacené hviezdi¢kou (*) si
nové pre Gzemie Vihorlatu. Lokality nalezov si zoradené podla stipajicej nadmorskej vysky
udavanej v metroch nad morom. Pouzité skratky: not. (cf. Kotlaba 2000) — pisomne zaznamenany
vyskyt druhu bez zbierkového dokladu; 2002 ! - leg. A. Guttova & A. Lackovicova 10. 6. 2002: 2003
!~ leg. A. Guttova, A. Lackovicova & 1. Pisut 30. 6. 2003.

Zoznam druhov

*Absconditella lignicola - sv. svah Kyjova, Fagus sylvatica, 650-700 m, 2003 !; ibid., drevo
bukového kmena, 700-750 m, 2003 !

Acrocordia cavata CR - Fagus sylvatica, 600 m, Guttova (1997).

Amandinea punctata — sv. svah Kyjova, Fagus sylvatica, 650-700 m, 2002 !; hreben Kyjova, Acer
pseudoplatanus, 800 m, not. 2003 !

Belonia herculina CR - sv. svah Kyjova, odumierajici Fagus sylvatica, 700-750 m, 2003 !; hreben
Kyjova, Fagus sylvatica, 780~820 m, 2002 !

*Biatoridium monasteriense CR - j. svahy hrebena Kyjova, Acer pseudoplatanus, 800 m, 2003 !

*Buellia griseovirens — v. svah hrebena Kyjova, asi 300-roény Fraxinus excelsior, 8300 m, not. 2003 !;
hrebei Kyjova, Acer pseudoplatanus, 780-820 m, 2002 !: ibid., jasenovy per, 820 m, 2003 !

Buellia schaereri — Fagus svlvatica, 600 m, Guttova (1997).

Calicium salicinum EN - sv. svah Kyjova, drevo bukového pna, 700-750 m, 2003 !

*Caloplaca subpallida - hreben Kyjova. andezitové skaly, 800 m, 2003 !

Candelariella vitellina — hreben Kyjova, andezitové skaly. 800--820 m, 2003 !

Candelariella xanthostigma - hreben Kyjova. Fraxinus excelsior, 780-820 m, 2002 !

Cetrelia cetrarioides VU — Fagus sylvatica, 600 m, Guttova (1997).

Cladonia fimbriata — sv. svah Kyjova, pen, 700 m, 2002 !: ibid.. Fagus sylvatica, 650-700 m, not.
2003 !: hreben Kyjova, Acer pseudoplatanus, 800 m, 820 m, 2002 !

Cladonia pyxidata - hreben Kyjova, andezitové skaly, 800-820 m, 2003 !

Collema tenax — medzi machmi na zemi, 600 m, Guttova (1997).

Dimerella pineti — sv. svah Kyjova, Fagus sylvatica, 650-700 m, 2003 !; hreben Kyjova. Fagus
svivatica. 780-820 m, 2002 !

Diploschistes scruposus — hreben Kyjova, andezitové skaly, 800-820 m, 2003 !

*Enterographa zonata - hreben Kyjova, andezitové skaly, 800-820 m, 2003 !

Graphis scripta EN — sv. svah Kyjova. bukovy pen, 650-700 m, 2002 !; 2003 !; ibid., Fagus sylvatica,
650-700 m, 750-800 m, 2003 !: hreben Kyjova, Acer pseudoplatanus, 800 m, 2002 !; 2003 !;
ibid., jasenovy pen. Fraxinus excelsior, 780-820 m, 2003 !

Hypocenomyce scalaris — hreben Kyjova, Acer pseudoplatanus, 800 m, 2002 !; ibid., bukové drevo,
780-820 m, not. 2003 !

Hypogymnia physodes — sv. svah Kyjova, Fagus sylvatica, 700-750 m, not. 2002 !: hreben Kyjova,
Acer pseudoplatanus, Fraxinus ecxelsior, 780-800 m, 2002 !

Hypotrachyna revoluta CR — sv. svah Kyjova, Fagus sylvatica, 650-700 m, 2002 ! (thallus morb.);
hreben Kyjova, Acer pseudoplatanus, Fraxinus excelsior, 780-820 m, 2002 !
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Chaenotheca brunneola CR — sv. svah Kyjova, drevo bukového pia. 700-750 m, 2003 !

*Chaenotheca chrysocephala VU - sv. svah Kyjova, bukovy pen, 650-700 m, 2002 !; ibid., drevo
bukového piia. 700-750 m, 2003 !

*Ch theca st CR - sv. svah Kyjova, drevo odumierajiiceho buka, 700-750 m, 2003 !

*Chaenotheca xyloxena VU - sv. svah Kyjova, drevo, 650-700 m, 2002 !

Lecanora argentata - Fagus svivatica. 600 m, Guttova (1997); sv. svah Kyjova, pen, 650-700 m,
2002 !; ibid., Fagus svivatica, 700-750 m, 2002 !; 2003 !: hrebenn Kyjova, Fraxinus excelsior,
800 m. 2002 !: 2003 !: ibid.. jasenovy pen. 820 m, 2003 !

Lecanora carpinea - hreben Kyjova, Acer pseudoplatanus, Fagus sylvatica, 780-820 m, 2002 !

*Lecanora cinereofusca H. Magn. CR - sv. svah Kyjova, Fagus sylvatica, 700-750 m, 2002 !;
hreben Kyjova. Fagus sylvatica, 750-800 m, 2003 !; ibid., Fraxinus excelsior, 800 m, 2002 !;
ibid.. Fraxinus excelsior, 820 m, 2003 !

Lecanora conizaeoides - sv. svah Kyjova. Acer pseudoplatanus, 750780 m, 2003 !; hreben Kyjova,
Fraxinus excelsior, 800 m, 2003 !; ibid., Acer pseudoplatanus, 780-820 m, 800 m, 2002 !
Lecanora chlarotera - sv. svah Kyjova, bukovy peii, 650-700 m, 2002 !; ibid.. Ulmus glabra, 700 m,
2002 !: hreben Kyjova, Acer pseudoplatanus, 800 m, 820 m, 2002 !; ibid., Acer pseudoplatanus,

Fagus sylvatica, Fraxinus excelsior, 780-820 m, 2002 !

*Lecanora intricata — hreben Kyjova, andezitové skaly, 800-820 m, 2003 !

Lecanora muralis - hreben Kyjova, andezitové skaly, 800 m, 2003 !

*Lecanora saligna - sv. svah Kyjova, drevo buka, 600 m, r. 1996 leg. Guttova.

Lecidella carpathica - hreben Kyjova, andezitové skaly, 800-820 m, 2003 !

Lecidella elacochroma — hreben Kyjova, Acer pseudoplatanus, 800 m, 2002 !: ibid., Fraxinus
excelsior , 800 m, 2003 !; ibid., Fagus sylvatica, 780-820 m, 2002 !

Lepraria sp. — sv. svah Kyjova, Fagus svlvatica, 650-700 m, not. 2003 !: ibid., pen, 700 m, 2002 !:
ibid., Fagus svivatica, 700-750 m. 2002 !; 2003 !; hrebeii Kyjova, Acer pseudoplatanus,
Fraxinus excelsior, 800 m. 2002 !; ibid., Fagus sylvatica, 800 m, 2003 !

Leptogium lichenoides — medzi machmi na zemi, 600 m, Guttova (1997).

Melanelia elegantula LR:nt — sv. svah Kyjova, pen, 700 m, 2002 !; ibid.. Fugus sylvatica, 700-750
m, not. 2002 !

Melanelia fuliginosa - sv. svah Kyjova, Fagus sylvatica, 650-700 m, 2002 !; ibid., peri, 700 m, 2002
!; v. svah hrebena Kyjova, asi 300-roény Fraxinus excelsior, 800 m, not. 2003 !; hrebei Kyjova,
Acer pseudoplatanus, 780-820 m, 800 m, 2002 !; ibid., Fraxinus excelsior, jasenovy pen, 820
m, 2003 !

Myxobilimbia sabuletorum - sv. svah Kyjova, medzi machmi na zemi, 600 m, r. 1996 leg. Guttova.

Neofuscelia pulla — hrebei Kyjova, andezitové skaly, 800-820 m, 2003 !

Naetrocymbe cf. punctiformis — j. svah hrebena Kyjova, Fagus svivatica, 800 m, 2003 !

Parmelia saxatilis LR:nt — Fagus sylvatica, 600 m, Guttova (1997); sv. svah Kyjova, peii, 700 m,
2002 !: hreben Kyjova. Acer pseudoplatanus, Fagus svlvatica, Fraxinus excelsior, 800-820 m,
2002 !; v. svah Kyjova, Fraxinus excelsior, 800 m, not. 2003 !

Parmelia submontana CR — sv. svah Kyjova, Ulmus glabra, 700 m, 2002 !: hreben Kyjova, Fagus
svivatica, Fraxinus excelsior, 780-820 m, 2002 !

Parmelia sulcata - hreben Kyjova, Fraxinus excelsior, 780-820 m, 800 m, 2002 ! (thallus morb.):
ibid., jasenovy pen, 820 m, 2003 !

Parmelina tiliacea LR:nt — v. svah hrebeina Kyjova, asi 300-roény Fraxinus excelsior, 800 m, not.
2003!

*Parmeliopsis ambigua — hreben Kyjova, Acer pseudoplatanus, Fagus svivatica, Fraxinus excelsior,
$00 m, 2002 !; ibid., Fagus svivatica, 810 m, 2003 !

Peltigera praetextata — na zemi a machnatych skalach, Fagus sylvatica, 600 m, Guttova (1997).

Pertusaria albescens LR:nt - hreben Kyjova, Fraxinus excelsior, 780-820 m, 800 m, 2002 !

Pertusaria amara LR:nt - hreben Kyjova, Fraxinus excelsior, 780-820 m, 2002 !

Pertusaria hemisphaerica CR - sv. svah Kyjova, Fagus sylvatica, 650-700 m, 2002 !

Phacophyscia endophoenicea CR - sv. svah Kyjova, Acer pseudoplatanus, 780-820 m, 2002 !

Phacophyscia orbicularis — sv. svah Kyjova, Acer pseudoplatanus, 800 m, 2002 !
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Phlyctis argena — Fagus sylvatica, 600 m, Guttova (1997); sv. svah Kyjova. Fagus syivatica, 700-750
m, not. 2002 !; hreben Kyjova, Fraxinus excelsior, 800 m, 2002 !: v. svah hrebena Kyjova, asi
300-ro¢ny Fraxinus excelsior, 800 m, 2003 !

*Physcia dubia - hreben Kyjova, andezitové skaly, 800-820 m, 2003 !

Physcia tenella — hreben Kyjova. Fagus syivatica, 780-820 m, 2002 !

Placynthiella icmalea — hreben Kyjova, bukovy pen, 750-800 m, 2003 !; ibid., bukové drevo, 780~
820 m, not. 2003 !: ibid., jasenovy pen, 820 m, 2003 !

Platismatia glauca LR:nt — hreben Kyjova, Fraxinus excelsior, 780-820 m., 2002 !

Pyrenula nitida EN — Fagus sylvatica, 600 m, Guttova (1997); sv. svah Kyjova, Fagus sylvatica,
650-700 m, 2002 !: 2003 !; hreben Kyjova, Fagus syivatica, 800 m, 2002 !

Pyrenula nitidella CR - hreben Kyjova, Fagus sylvatica. 780-820 m, 2002 !

Scoliciosporum chlorococcum — pen, 600 m, Guttova (1997); sv. svah Kyjova, bukové drevo, 650
700 m, not. 2003 !; hreben Kyjova, Fraxinus excelsior, 780-820 m, 2002 !

Scoliciosporum umbrinum — Fagus sylvatica, 600 m, Guttova (1997).

Trapeliopsis flexuosa — hreben Kyjova, bukové drevo, 780-820 m, not. 2003 !

Xanthoparmelia conspersa — hreben Kyjova, bridlicové odkryvy v lese. na bridlici, 810 m, 2003 !

Diskusia

V NPR Vihorlatsky prales sme zaznamenali celkovo 65 druhov lisajnikov. Va&Sinu
znich predstavuji epifyty, nieckol’ko druhov rastie na inych substratoch. ako napr.
na machorastoch a skalach. K epifytickym lisajnikom, resp. lifajnikom s dobrymi
bioindika¢nymi vlastnostami (cf. Selva 1994) zarad'ujeme ¢asto i lignikolné druhy
tvoriace mazédium (zastupcovia rodov Chaenotheca, Calicium). Nasli sme 13 druhov,
ktoré si nové pre uzemie Vihorlatu: Absconditella lignicola, Biatoridium
monasteriense, Caloplaca subpallida, Buellia griseovirens, Enterographa zonata,
Chaenotheca chrysocephala, Ch. stemonea, Ch. xyloxena, Lecanora cinereofusca,
L. intricata, L. saligna, Parmeliopsis ambigua, Physcia dubia. Z ¢erveného zoznamu
lisajnikov Slovenska sme tu zistili 22 druhov: 11 kriticky ohrozenych (CR), 3 ohro-
zené (EN), 3 zraniteI'né (VU) a 5 druhov potencialne ohrozenych (LR:nt).

V minulosti pravdepodobne osidl'ovali kmene stromov tohto pralesa, podobne
ako vinych vychodokarpatskych bucinach azmieSanych lesoch, dobre vyvinuté
epifytické spolocenstva zvizov Graphidion scriptae Ochsner 1928 emend. Barkm.
1958 a Lobarion pulmonariae Ochsner 1928. V stcasnosti sa na bukoch, javoroch
ajaseiioch rezervacie nachadzaju uz iba ich fragmenty. Ciarovka siva (Graphis
scripta) sa vyskytuje vel'mi zriedkavo, onieco Castej§ia je jadrovnicka leskla
(Pyrenula nitida), vystupujica aj do vysSich partii Kyjova, kde jej stielky vytvaraja
typické olivovozelené sfarbenie starSich aj mladSich stromov.

Diverzitu lisajnikov nesporne negativne ovplyviuju blizke zdroje imisii, ktoré sa
nachadzaji zapadne od izemia NPR vo vzdialenostiach 14 km (Chemicky kombinat
Strazske), resp. 22 km (celulozka Hencovce) a situovanie pralesa prakticky na hrebeni
pohoria. O pokraCujucej deteriorizacii sved¢ia nielen nalezy acidofilnych druhov
akymi s Lecanora conizaeoides, Hypocenomyce scalaris, Parmeliopsis ambigua,
Scoliciosporum chlorococcum, nie zriedkavé odumierajuce stielky lupenovitych
lisajnikov (napriklad druhy rodu Parmelia), ale dokonca aj poskodené kérovité druhy
(Graphis scripta, Pyrenula nitida), ktoré ¢asto prerastaji zelené riasy.
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Naprick tomu sa v jasenovej javorine este stale vyskytuju vzacne makrolisajniky
Parmelia submontana, Hypotrachyna revoluia ¢i mikroliSajniky Belonia herculina a
Biatoridium monasteriense. Mimoriadne zaujimavy je nalez lckanory Lecanora
cinereofusca. ktora sa dosial' unas udavala len z Bukovskych vrchov (Pisut &
Lackovicova 1992) a aj v europskom meradle je jej vyskyt obmedzeny na niekolko
malo horskych oblasti Talianska, Ukrajiny, Norska, Svajéiarska a jeden izolovany post
v Skétsku (Holien 1997). Vyskyt 13 taxénov indikujiicich ekologicki kontinuitu
(IEC=I11, pozri Pisat 1997), spolu sniektorymi dal§imi druhmi viazanymi na
prirodzené horské lesy, nam dovol'uju hodnotit” zvysky tychto pralesovitych porastov
z environmentalneho hlladiska este stale ako dobré (kategoria 3).
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The information on Helodium blandowii (bryophytes) in Slovakia are scattered in several articles. The
paper compiles this notes and brings also new data. The contribution is focused to distribution,
ecology but mainly to coenology of this glacial relic moss. The distribution map is presented.

Keywords: coenology. ecology, glacial moss, Helodium blandowii, Slovakia.
Uvod

Mach Helodium blandowii patri do skupiny glacialnych reliktov, ktorym sa
v poslednych rokoch venuje na Slovensku vel'ka pozornost. Stucasné poznatky o jeho
vyskyte, ekoldgii a cenoldgii su u nas relativne bohaté, roztrisené vSak v mnohych
¢lankoch s viac/menej regionalnym zaberom (napr. Soltés 1998, Soltés et al. 1999,
Blanar & Soltés 2000, Soltés & Novéak 2001). Ucelenejsi material publikoval Soltés
(2000). Odvtedy pribudli daldie poznatky. a preto ciel'om tohto prispevku je zhrnat
vietky dostupné historické i stcasné udaje viazice sa k druhu Helodium blandowii
pochéadzajuce z Gzemia Slovenska.

Metodika
Prehl'ad lokalit historického 1sacasného vyskytu uvadzame podla Stvorcov stredoeuropskeho
siet'ového mapovania (obr. 1).

Nazvy rastlinnych spolocenstiev triedy Scheuchzerio-Caricetea fuscae uvadzame podla prace
Haberova & Hajek (2001), pri ostatnych podl'a Mucina & Maglocky (1985). Mena machorastov
a vyssich rastlin s podl'a Marhold & Hindak (1998).

Na zostavenie fytocenologicke] tabul'ky sme pouzili vietky dostupné zapisy s vyskytom druhu
Helodium blandowii z zemia Slovenska. Tabulku publikujeme v skratenej podobe (diagnostické
druhy tr. Scheuchzerio-Caricetea fuscae a radu Molinietalia uvadzame len v pripade, ze sa vyskytujo
vo viac ako 4 zapisoch, ostatné druhy vo viac ako 13 zapisoch). Pri klasifikacii sme pouzili program
TWINSPAN (Hill 1979). Pre nazvy rastlinnych spolocenstiev si vtabulke av texte pouzité
nasledovné symboly: A — Cualtho lactae-Alnetum glutinosae, B ~ Salicetum pentadro-cinercae, C -
Caricetum davallianae, DD — Valeriano simplicifoliae-Caricetum flavae, I~ Sphagno warnstorfiani-
Tomenthypnion, ¥ — Scorpidio-Caricetum diandrae, G — Caricetum goodenowii variant so Sphagnum
flexuosum, H — Carici rostratae-Sphagnetum (prechod ku Caricion fuscae), 1 — Scirpetum svivatici
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caricetosum fuscaelAngelico-Cirsietum palustris, J — spol. Helodium blandowii-Caltha palustris
(Calthion), K — Equiseto limosi-Caricerum rostratae.

Chorologia

Helodium blandowii rastie v severnej, zapadnej a strednej Eurdpe, na Islande,
v severnej Azii, Japonsku, Severnej Amerike a v Gronsku (Smith 1978). Mach ma
subarkticko-subalpinsky typ aredlu. Na Slovensku sa vyskytuje v centrdlnej a najma
severnej Casti (obr. 1), v nadmorskych vyskach od 450 do 1000 m n. m. Najjuznejsou
a zaroven najvyssie polozenou lokalitou je PR Habanovo vo Veporskych vrchoch.
pri osade Mlaky (cf. Hrivndk et al. 2004). Stucasny, ako aj historicky vyskyt uvadzame
nizsie (obr. 1).

22°

I 50

T 48 O Wistoricky vyskyt
§ SO S >5 rokov

| T ' sudasny vyskyt

t <5 rokov

Obr. 1. Rozsirenie Helodium blandowii na Slovensku
Fig. 1. Occurrence of Helodium blandowii in Slovakia

Legenda: 8165 Podbeskydska vrchovina, Benadovské raSelinisko (Rybnic¢ek & Rybnickova, 1965):
8365 Oravska kotlina, Hraniény Krivan (Dité 2004; tab. 1, z. 20); 8465 Oravska kotlina, Zimnik
(Rybnigek & Rybnickova 1972; z. 13-19, 27); 8467 Podtatranska brizda, Blatna dolina (Dité & Soltés
2002; z. 11-12, 26); 8569 Liptovska kotlina, Vychodnd (Rybni¢ek 1979 ined.; z. 8); 8667
Podtatranska brazda, Podspady, (Pilous, 1992); 8766 SpiSska Magura, dolina Bystrého potoka (Hajek
& Valachovié 2001 ined.: z. 9-10); 8867 Popradska kotlina, Krivy kit (Soltés 1998; z. 6), Podhorany
(Soltés & Novék 2001; z. 3-5); 8868 Popradska kotlina, Trstinné luky (Soltés & Novak 2001; z. 7,
25); 8971 Volovské vrchy, pod Trubatovcom, pod Svedlarskou horou (Gyorffy 1935, Soltés et al.
1998. 1999; z. 1-2, 21-22); 8472 Veporské vrchy, Pohronska Polhora (Blanar, Soltés 2000; z. 23);
8574 Veporské vrchy, Habanovo (Hrivnak et al. 2004: z. 24); 10069 Bukovské vrchy, Berezov (Vana
& Soldan, 1995).

Ekolégia a cenologia

Helodium blandowii rastic najmé v slatinnych spoloCenstvach triedy Scheuchzerio-
Caricetea fuscae (Tab. 1, stlpce C—G) av sukcesne nadvidzujucich krovitych vrbi-
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nach (B). Omnoho zriedkavejsie st nalezy v porastoch slatinnych jelsin (A), vlhkych
lak (I-J). vysokych ostric (K) a oligotrofnych radelinisk (H). Viac ako 50% stalost’ ma
17 druhov, pricom spolu s Helodium blandowii sa najcastejSie vyskytuju Equisetum
palustre (82% stalost). Aulacomnium palustre (719%), Potentilla erecta, Carex
rostrata a Cirsium palustre (vietky 75 %).

Viicsina vzoriek (67 % z 9 vzoriek) podzemnej vody vykazovala mierne kysl
a neutralnu reakciu (pH 5,95-7.15), 22 % mierne zasadita (pH 7,34 a 7,38) a v jednom
pripade sme zistili silne kyslu reakciu (pH 3.8). Vodivost' sa pohybovala v rozmedzi
200-545 uS/em pri 20 °C.
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Tab. 1. Cenologicka vizba druhu Helodium blandowii na Slovensku
Tab. 1. Coenology of Helodium blandowii in Slovakia

*
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Cislo zapisu
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Legenda: A - L mena rastlinnych spolocenstiev (pozri ,,Metodiku*), Eq — etdZ machorastov, E, -
bylinna etaz, E, — krovinnova etaz, E; — stromova etaz; * AG — Alnetea glutinosae, Cd - Caricetalia
davallianae, cd — Caricion davallianae, Cf — Caricetalia fuscae, MA — Molinio-Arrhenatheretea, MC
— Montio-Card , Mo — Molinietalia, MuA — Mulgedio-Aconitetea, PM - Phragmito-
Magnocaricetea, SC — Scheuchzerio-Caricetea fuscae, st — Sphagno warstorfiani-Tomenthypnion
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Fytopatogénna mykoflora druhu Peucedanum arenarium na lokalite
Sandberg (NPR Devinska Kobyla, jz. Slovensko)

Phytopathogenic mycoflora of Peucedanum arenarium in the locality Sandberg
(NNR Devinska Kobyla, SW Slovakia)

KAMILA BACIGALOVA', KATARINA ZLOCHOVA? & EVA KOCIANOVA®

'Botanicky ~ ustav  SAV, Dubravska cesta 14, 845 23  Bratislava;
kamila.bacigalova@savba.sk

“Breh, Istrijska 59, 841 07 Bratislava

*APOP, Klobuénicka 7, 811 01 Bratislava

New information about phytopathogenic mycoflora of critically endangered species Peucedanum
arenarium in Sandberg in NNR Devinska Kobyla is presented. A new species Puccinia peucedani-
arenarii ined. is presented. Ervsiphe heraclei was found on fertile and sterile living parts of
Peucedanum arenarium for the first time in Slovakia. We assume, the rust infections in cooperation
with insect pathogens can cause the decrease in individuals of Peucedanum arenarium on this only
locality in Slovakia.

Keywords: Erysiphe heraclei, microfungi, Peuced Puccinia peucedani-arenarii.

Peucedanum arenarium Waldst. et Kit. — smldnik piesocny (Apiaceae) je ponticko-
panonsky druh, ktory dosahuje na tzemi Slovenska severozapadnu hranicu aredlu
svojho rozdirenia. Maglocky (1983) povaZuje tento druh za kriticky ohrozeny a vzacny
taxon. V désledku tazby piesku a deStrukcie byvalych stanovist sa vyskytuje
na jedinej lokalite Sandberg v NPR Devinska Kobyla. Tu je ohrozeny naletom drevin
luzného lesa. prirodzenou sukcesiou a zo$lapavanim. Z uvedenych dévodov bol
smldnik pieso¢ny zaradeny do Cervenej knihy Ceskej a Slovenskej republiky diel
Vyssie rastliny (Cefovsky et al. 1999).

Na Slovensku bol druh zaznamenany na Borskej a Podunajskej niZine,
v stcasnosti sa vyskytuje len na Sandbergu v NPR Devinska Kobyla, kde ho v roku
1873 prvykrat lokalizoval Sabransky (BRNM). Z dovodu ohrozenia uvedeného druhu
bol vypracovany osobitny rezim jeho ochrany (Vagenknecht 1993) a bola zalozena
trvald monitorovacia plocha s rozlohou 20 m* v ramci projektu CSM Biota. V roku
1994 bolo v populacii napoc¢itanych 7728 jedincov (Kocianové 1995), v roku 1996 uz
len 3897 (Ferakova et al., 1997). Tento trend neustdle pokracuje a z toho dovodu
sa skumaju pric¢iny sposobujice pokles jedincov.

Pocas vegetaéného obdobia v roku 2002 sme na lokalite Sandberg v NPR
Devinska Kobyla sledovali rastliny kriticky ohrozeného druhu Peucedanum arenarium
z hladiska vyskytu fytopatogénnej mykoflory. Viedli nas k tomu nedostatoéné udaje
o vyskyte fytopatogénnych mikroskopickych hiib na hostitel'skej rastline.

Materidl a metody

Rastliny smldnika piesoéného na listoch a byliach s vizudlnymi symptémami pritomnosti
parazitickych hub sme sledovali a odoberali priebezne pocas vegetacnej sezony (jin az oktober) 2002,
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2003. Morfologické zmeny na rastlinach sme hodnotili vizualne s vyuzitim fotografickej
dokumentacie. Na mikroskopické pozorovania sme pouzili svetelni lupu a mikroskop Zeiss
s mikrofotografickym zariadenim. ldentifikdciu, anatomicko-morfologicki charakteristiku fytopa-
togénnych mikroskopickych hub sme robili uz skor pouzitou metodou (Bacigalova 1998). Odobraté
vzorky napadnutych rastlin s ulozené v mykologickom herbari Botanického tstavu SAV v Bratislave
(SAV). Nomenklatira hostitel'skych rastlin a mikroskopickych hib je uvedena podla Marholda &
Hindaka (Marhold & Hindak 1998).

Vysledky

Vizuilne zmeny na hostitel’skej rastline

Pri vizudlnom posudzovani sterilnych aj fertilnych Casti rastlin sme okrem pritomnosti
zivociSnych patogénov zistili silné napadnutie mikroskopickymi hubami. Obzvlast
silne infikované rastliny hrdzou, najmd v prizemnej ruzici listov, sa nachadzali
v dolnej casti lokality Sandberg v blizkosti zahrad a agatovych naletov v priebehu
celého vegetatného obdobia (mdaj az oktober). Pritomnost muc¢natky na stopke
okolikov a na dozrievajicich semenach smldnika pieso¢ného sme zistili aZ v septembri
pri turistickom chodniku smerujucom do Wajtovho lomu.

Anatomicko-morfologick4 charakteristika hrdze

Mycélium huby rozrastajice sa v pletivich nadzemnej cCasti rastliny sposobuje
fyziologické zmeny. ktoré maju za nasledok deformécie infikovanych ¢asti rastliny,
napriklad rozne zhrubnutia a hréky (hypertrofie) v okoli plodni¢iek huby na povrchu
listov a byle.

Obr. 1. Sorusy urédii atélii hrdze na spodnej strane listov Peucedanum arenarium. B. — Sorus
uredospor hrdze.

Fig. 1. Uredo and teleutosori appear hypophyllously on Peucedanum arenarium leaves. B. — Puccinia
peucedani-arenarii — uredosorus with uredospores.

Sorusy — urédia sa tvoria na spodnej strane listov, si podlhovasté, do 1-2 mm
vel'ké, hrdzavo-hnedo sfarbené (obr. 1). Uredospoéry vznikajice v urédiach si obratene
vajcovité alebo Siroko elipsovité o rozmeroch 35-47 x 19-29 pum (najcastejsie 42-45
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% 26-29 pm). Stena uredospor je zlto-hnedd, 2-3 pm hrubd, na aplkalnom konci
zhrubnuta a 5-7 pm hruba. Povrch urcdospor je pokryty vyraznymi bradavi¢natymi
vyrastkami. Tri az $tyri klicne pory s ekvatoridlne a prekryté slrokymx splostenymi
papilami (obr. 2a).

Obr. 2. Uredospory a teliospory hrdze vyskytujicej sa na druhoch rodu Peucedanum na lokalite
Sandberg. A, B. — Puccinia oreoselini na Peucedanum oreoselinum; C, D — Puccinia peucedani-
arenarii na Peucedanum arenarium (mierka 10 pm).

Fig. 2. Uredo and teleutospores on the leaves of some species of Peucedanum in the locality of
Sandberg. A, B. — Puccinia orecoselini on Peuced oreoselinum, C, D. — Puccinia peucedani-
arenarii on Peucedanum arenarium (scale 10 pm).

Sorusy — télia si podobné urédiam, priemernej velkosti 1-2 mm, tmavo-hnedo
az Cierno sfarbené. Tvoria sa oby¢ajne na obidvoch stranach listu a na opacnej strane
listu im zodpovedd jemnd Zzltd Skvrna. Teliospory si dvojbunkové, nepravidelne
elipsoidné, pozdizne obratene va_|cov1te az hruskovité, na apikalnom konci
zaokruhlené. na baze zaoblené alebo mierne zrezané, pri priecnej stene v strede mierne
prehnuté. Vel'kost' teliospor je 37-48 x 19-27 pm (najcastejsie 3845 x 22-26 pum)
(obr. 2b). Stena teliospér je zlto-hneda 1,5-2,5 pm hrubd, na povrchu hrubo
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zvraskavena. Klicny por hornej bunky teliospory je na apikdlnom konci alebo je naj-
CastejSie posunuty na boc¢nu stranu bunky. Kli¢ny por dolnej bunky je v polovici alebo
castejsie v dolnej casti bunky. niekedy az blizko prie¢nej steny. Oba pory su prekryté
hnedymi sploStenymi slabo viditeI'nymi papilami. Stopka teliospér je bezfarebna,
stredne dlha a odlamujuca sa (obr. 2).

Na smldniku pieso¢nom nebol doposial’ opisany vyskyt hrdze a ani monografie
europskych hrdzi (Savulescu 1953, Majewski 1979, Poelt & Zwetko 1997) sa nez-
mienuji o hrdzi parazitujicej na uvedenom druhu.

Podl'a anatomicko-morfologickej charakteristiky uredospdr a teliospér huby
vyskytujicej sa na rastlinach smldnika pieso¢ného na lokalite Sandberg pocas
vegetacnej sezony na jednoroénych aj dvojro¢nych rastlinich, nemozno nami
identifikovany druh hrdze jednoznaéne oznaéit’ za druh zhodny s druhom Puccinia
oreoselini parazitujlicim tamtiez na smldniku olSovnikolistom. Rovnako sa nezhoduju
s d'al§imi druhmi rodu Puccinia (P. athamanthae, P. angelicae) parazitujucimi na
druhoch Peucedanum cervaria a Peucedanum alsaticum, ktoré sa vyskytuju aj na lo-
kalite Devinska Kobyla.

Anatomicko-morfologicka podobnost’ a vel'kost' uredospor a teliospor vysky-
tujucich sa na Peucedanum oreoselinum a Peucedanum arenarium je vidno na obr. 2.

Na zdklade naSich Stadii predpokladame, Ze na hostitel'skej rastline sme
determinovali novy druhu hrdze, ktory sme pracovne nazvali Puccinia peucedani-
arenarii ined. V charakteristike a determinacii uvedeného taxénu hrdze pokrac¢ujeme
a dosiahnuté vysledky budu sucast'ou d'al3ej prace.

Vplyv hrdze na populiciu Peucedanum arenarium
V ekologicky priaznivych podmienkach pre rozvoj hrdze Puccinia peucedani-arenarii
sa na pomerne malom a ohrani¢enom tzemi lokality Sandberg nachadza maly pocet
jedincov smldnika pieso¢ného. Rastliny su fyziologicky oslabené réznym hmyzom,
cez rany dochadza k primarnej aj sekundarnej infekcii hubami. Na lokalite je velky
infekény tlak uredo- a teliospér huby v priebehu celej vegetacnej sezony, infikované
rastliny pred¢asne dozrievaju, ale netvoria zdravé semena.

V3seobecne mézeme konstatovat', Zze hrdza vyznamne ovplyviiuje populaénu dy-
namiku a reprodukciu Peucedanum arenarium v rastlinnom spolocenstve na lokalite.

Vizudlne symptomy muénatky

Napadnuté stopky okolika hostitel'skej rastliny, ako aj kvety a dozrievajuce semena,
boli pokryté bielymi az sivymi povlakmi povrchového mycélia, na ktorom sa v oktobri
objavili pocetné ¢iernohnedé, nepravidelne gul'ovité plodnice — kleistotécia mucnatky
mrkvovej (Ervsiphe heraclei) (obr. 3).

Anatomicko-morfologicka charakteristika macnatky

Mycélium je mnohobunkové, rozkonarené, bielej farby s hyfami 3-6 pm Sirokymi.
Z mycélia vyrastaji vzpriamené konidiofory, s valcovitou 1-2 bunkovou bazalnou
bunkou. Valcovité konidiospéry 28-47 x 12-21 pm vel'ké kli¢ia terminélne, kli¢ne
vlakno je kratke, zakoncené lalo¢natym apresériom. Na smldniku piesotnom sme
zistili vyskyt ciernohnedych kleistotécii gul'ovitého tvaru s priemerom 96-148 pm.
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V kleistotéciach sa nachadzalo 4-6 vreciek elipsoidného tvaru, 80 x 37 um velkych,
prevazne so 4-5 vytrusmi o rozmeroch 26 x 10 pm.

Na druhu Peucedanum arenarium nebola doposial’ na Slovensku zistend Ziadna
z muénatkotvarych hub, preto tieto udaje o vyskyte druhu Erysiphe heraclei si nové
pre naSe uzemie. Novy 0daj predstavuje taktiez potvrdenie mucnatky mrkvovej
na druhu Peucedanum oreoselinum na Sandbergu. Doteraz sa totiz tento druh
mucnatky zistil na druhoch P. oreoselinum a P. cervaria na vychodnom Slovensku
v roku 1985 (Paulech 1995).

Obr. 3. Plodnicky (kleistotécia) mucnatky mrkvovej (Erysiphe heraclei) na okoliku smldnika
piesoéného. A. - mycélium aplodnicky huby (30.09.2002); B. - plodnicka s vreckami
a vreckosporami na Peucedanum arenarium (mierka 10 pm).

Fig. 3. A. Erysiphe heraclei — cleistothecium of on the upper site of the umbel of Peucedanum
arenarium. B. — cleistothecium with asci (scale 10 um ).

Iné mikroskopické huby

Na odumretych zvySkoch semien v okoliku Peucedanum arenarium sa okrem
parazitickych hib Puccinia peucedani-arenarii a Erysiphe heraclei, nachadzaju aj
saprofytické huby zo skupiny Fungi imperfecti. Druh Alternaria tenuissima prerasta
odumretym pletivom rastliny, na ktorom sa tvoria tmavé konidioféry s tmavohnedymi
az ciernymi konidiosporami. Saprofytické huby rodu Alternarium, Cladosporium sa
vyskytuji len na odumretych cCastiach rastlin a primarne neovplyviiuji populaéni
dynamiku smldnika na lokalite.

Zaver

Na kriticky ohrozenom ana Slovensku vzacnom rastlinnom druhu Peucedanum
arenarium vyskytujucom sa na lokalite Sandberg v NPR Devinska Kobyla sme zistili
vyskyt nového druhu hrdze Puccinia peucedani-arenarii ined. Identifikovany taxén
hrdze vyskytujuci sa na velkej vicSine sterilnych i fertilnych jedincoch rastlin sa
morfolégiou uredo- a teliospor odlisuje od druhov Puccinia oreoselinum a Puccinia
angelicae, ktoré sa vyskytuji na inych druhoch rodu Peucedanum. Na konci
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vegetaéného obdobia sme na fertilnych rastlinich smldnika piesoéného po prvykrit
na Slovensku identifikovali macnatku mrkvova Erysiphe heraclei. Na odumretych
pletivach rastlin sa vyskytuje saprofyticka mykoflora zastipena druhom Alternaria
tenuissima. Infekcia hostitel'skych rastlin smldnika hrdzou Puccinia peucedani-
arenarii v sicinnosti so zivo¢isnymi parazitmi (hmyzom) moze byt pri¢inou poklesu
poctu jedincov uvedeného druhu rastliny na lokalite.

Pod’akovanie: Prispevok bol spracovany za podpory projektu VEGA 2/4032/04 a SOP SR -
Regiondlnej spravy ochrany prirody a krajiny Bratislava.
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Conservation of vascular plant diversity of Bratislava (the capital of Slovakia)
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An updated short information on the diversity and protection of vascular plants of the flora of
Bratislava both on species and site level is given. List of rediscovered species and list of contemporary
protected areas on the territory of the capital of Slovakia are included.
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Ohrozené a chranené druhy Bratislavy

Odhadovany pocet cievnatych rastlin Bratislavy v r. 1994 reprezentovalo ¢islo 1300.
Dnes, so zohl'adnenim vysledkov nasledného floristického vyskumu a zaratanim aj
neofytov s temporalnym vyskytom tento pocet je zhruba o 400 taxénov (vratane
vyhynutych a nezvestnych) vyssi. O doplnenie novsich udajov o bratislavskej flore sa
zasluzili: Banasova, Bertovd, Ferakova, Gojdi¢ova, Hajnalova, Hodélova, Jarolimek,
Jursa, Kocianova, Kochjarova, Kollar, Kolnik, Kothajova, T. Kralik, J. Kucera,
Lessnerova, Letz, Magic, Maglocky, Majovsky, Michalkova, Misikova, Ondrasek,
Otahel'ova, Somogyi, Suchaiova, Siposova, Sremer, Valenta a ini.

Na tizemi Bratislavy vzrastol pocet druhov cievnatych rastlin bratislavskej flory
kategorizovanych ako ohrozené od r. 1994 z povodnych 569 (Ferakova et al. 1994)
na 636 v r. 1996. V sucasnosti na zaklade publikovanych udajov viacerych autorov
(auct. div. 1996-2003) a poznatkov z ostatnych zvdzkov diela Fléra Slovenska
dosahuje ¢islo 675, pricom zvazujeme zaradenie d'alSich taxonov. Boli doplnené
v iizemi novondjdené druhy ako napr: Allium carinatum, A. atropurpureum,
A. atroviolaceum, Dichostylis micheliana, Hierochloé repens, Lindernia procumbens,
Urtica kioviensis, Typha shuttleworthii. Z celkového poctu 400 taxénov vyssich rastlin
spracovanych v 5. zvizku Cervenej knihy SR a CR (Cefovsky et al. 1999) bolo
v Bratislave zaznamenanych so zohladnenim novych nilezov 62' taxénov, &o
predstavuje vyse 15 %. Spolu s d’al§imi 22 taxénmi, ktoré si v sicasnosti v Bratislave
uz vyhynuté, alebo pravdepodobne vyhynuté je to takmer 25 %.

Priblizne 140 autochtéonnych druhov a archeofytov sa povazuje v Bratislave
za vyhynuté a nezvestné. Pre porovnanie autori Adler a Mrkvicka (2003) udavaji

'Druh Typha shuttleworthii, ktory bol uvedeny v celoslovenskom Ciernom zozname (Holub et al.
1999) zaznamenal na izemi Bratislavy Ondrasek (2002).
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v tejto kategorii pre Vieden 170 druhov, z toho 115 domécich. Medzi taxény. o ktoré
v stucasnosti s vysokou pravdepodobnostou mozno rozsiritt zoznam nezvestnych
mozno zaradujeme Artemisia pontica, Bassia laniflora, Lepidium perfoliatum,
Marrubium xpaniculatum.

K druhom, ktoré boli povazované na Uzemi Bratislavy vr. 1994 za nezvestné
(vratane pravdepodobne nezvestnych) adnes s znovupotvrdené patri Agropyron
pectinatum (EN): Jurkovicova et al. 1997; dira caryophyllea (EN): Hodélova et al.
1999, Ondrasek & Valenta 1999; Allium sphaerocephalon (VU): Somogyi 1996;
Althaea officinalis (navrh na zaradenie do CZ): Somogyi 1996; Apium repens (CR):
Jursa 2003; Berula erecta (VU): Jursa 2003 (zrejme v minulosti prehliadany druh);
Bifora radians (DD): Ferakova 2001 ined.; Ceratophyllum submersum (EN): Ondrasek
2002; Dactylorhiza majalis (VU): Sibl 1995; D. sambucina (VU): Ondrasek &
Valenta 1999; Groenlandia densa (EN): Otahelova 1998; Iris sibirica (VU): Letz
1998; Koeleria glauca (VU): Ondrasek & Valenta 1999; Myosurus minimus (VU):
Ondrasek & Valenta 2000 (zrejme v minulosti prehliadany druh); Ophrys apifera
(CR): Kolnik & Kucera 1999% Orchis mascula subsp. signifera (VU): Dite™:;
Ranunculus lateriflorus (CR): Maglocky (2001); Scirpoides holoschoenus subsp.
australis (VU): Letz 1995; Senecio doria (CR): Majovsky 1994*; Stratiotes aloides
(EN): Otahelova & Banasova 1997; Thesium dollineri (EN): Letz 1998; Tragus
racemosus (VU): Balaz 1995; Trifolium retusum (CR): Ondrasek & Valenta 2000;
Ventenata dubia (EN) Ondrasek & Valenta 1999; Viola pumila (EN): viaceré udaje’
(pri povodne;j revizii doloZeny vyskyt iba mimo katastralneho izemia Bratislavy); Vitis
sylvestris (CR) Ondrasek & Valenta 2000, Ondrasek 2002; a niekol'ko antropofytov.
Zisteny vyskyt viacerych vodnych makrofytov apobreznych druhov stvisi
so zvySenim hladiny podzemnej vody.

Na uzemi Bratislavy (vo fytogeografickom okrese Devinska Kobyla) maji
v st¢asnosti pravdepodobne jedinu lokalitu na Slovensku druhy: Artemisia austriaca
s.str., Conringia austriaca, Ononis pusilla, Orobanche artemisiae-campestris,
Orobanche coerulescens, Peucedanum arenarium a Rhamnus saxatilis.

Programy zichrany

Doteraz boli vypracované a schvalené Programy zachrany (podl'a Pokynu MZP SR
¢.8/1998 — 4.1 na vypracovanie, obstardvanie programov zachrany osobitne
chranenych ¢asti prirody a krajiny) pre 6 chranenych druhov: Artemisia austriaca,
Astragalus asper, Groenlandia densa, Orchis coriophora, Peucedanum arenarium
a Spiranthes spiralis. Vramci integrovanej stratégie ochrany, ktorG zabezpeluje
Regionalna sprava ochrany prirody a krajiny Bratislava, Sprava CHKO Dunajské luhy
a Sprava CHKO Malé Karpaty, sa vSetky druhy udrziavaju aj ex situ v Botanickej
zahrade UK v Bratislave.

ex Ondrasek & Valenta 1999
ex Ondrasek & Valenta 1999
ex Grulich & Ferakova 1999
ex Danihelka et al. 1999

2
3
4
s
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Druhy a poddruhy s locus classicus na izemi Bratislavy

Z uzemia Bratislavy boli opisané t. j. maji tu locus classicus (dalej L. c.) tieto druhy
apoddruhy: Dianthus lumnitzeri Wiesb. = D. praecox subsp. lumnitzeri (Wiesb.)
Kmetova — L. c.: Devinska hradna skala; Hieracium echioides L.umn. = Pilosella
echioides (Lumn.) F.W.Schultz et Sch. Bip. — L. c.: Na kamenistych miestach medzi
vinicami nad Devinom; Taraxacum danubium A. J. Richards — L. c.: Devinska
Kobyla, bez bliz3ej lokalizacie.

Z taxo6nov nizsich kategorii boli z izemia Bratislavy opisané napr.: Sempervivum
hirtum f. glabrescens Sabr. = Jovibarba globifera subsp. glabrescens (Sabr.) Holub —
L. c.: Bratislava, na ceste od ,Friedl Hiitte* do Mlynskej doliny a na kamennych
runach pozdlz vinic na Bériku medzi vinicami na granitovych kopcoch; Lotus
corniculatus var. posoniensis Chrtkova-Zertova — L. c.: Devin, zapadné svahy
Devinskej Kobyly, S od obce.

Uzemna ochrana

Na tzemie Bratislavy zasahuju 2 velkoplo$né chranené uzemia: CHKO Dunajské
luhy, CHKO Malé Karpaty a 31 maloplo$nych tizemi: 1 - NPR Devinska Kobyla, 1 —
NPP Devinska hradna skala, 6 PR — Fialkova dolina, Stokeravska vapenka, Gajc,
Ostrov Kopac, Ostrovné lacky, Topol'ové hony, 3 PP — Devinska lesostep (lokalita
Conringia austriaca), Pansky diel, Rosslerov lom, 20 CHA — Devinske alivium
Moravy, Horsky park, Borovicovy lesik, Hrabiny (lokalita Astragalus asper),
Gastanova zahrada, Pol'ovnicky les, Bajdel, Lesné diely (vyskyt Ruscus hypoglossum),
Jarovska bazantnica, Borik, Cervcny rak, Hlboka cesta, Hradna zelen. Chorvatske
rameno, Jakubovsky par¢ik, Nemocni¢ny park, Par¢ik pri Avione, Veseléniho zahrada,
Zelen pri vodarni a Kochova zéhrada. ) )
Jednou z prioritnych podmienok vstupu Slovenska do Eurépskej Unie (EU)
v oblasti ochrany prirody je vytvorenie sustavy osobitne chranenych izemi NATURA
2000. Z pravneho hladiska ide o proces implementacie smernice EU — SMERNICA
RADY 92/43/EHS z 21. maja 1992 o ochrane biotopov. vol'ne Zijicich zivocichov
a vol'ne rasticich rastlin (biotopové smernica). Na zaklade kritérii stanovenych v tejto
smernici sa vytvoril narodny zoznam navrhnutych chranenych uzemi, ktory schval'uje
vlada SR, a ktora ho po odsthlaseni zasiela na schvalenie Eurépskej Komisii (EK)
(§ 27 ods. 4 zakona). Po odsthlaseni EK su tieto tzemia vyhlasené za Uzemia
eurépskeho vyznamu (SACs — Special Areas of Conservation). Stcasne na Gzemi
Slovenska prebieha aj projekt britskej narodnej dobro¢innej organizacie Plantlife
International 2002, ktorého ciel'om je vybrat’ tzv. Vyznamné botanické uzemia (IPA —
ohrozenych druhov rastlin — ich biotopy, ktoré mozno vyty¢it, chranit’ a udrziavat ako
jednotlivé lokality. Na rozdiel od Natura 2000 projekt [PA nema ,,pravnu podporu®.
Medzi navrhované Uzemia eurdpskeho vyznamu (SACs) v Bratislave su zaradené:
Ostrov Sihot’ 205, 6 ha, Slovansky ostrov 40, 1 ha, Sovi luzny les 60, 8 ha, Chorvatske
rameno 9, 8 ha, Pecensky les 269, 3 ha, Stary hdj 82, 6 ha, Biskupické luhy 869, 03 ha,
Devinska Kobyla 649, 26 ha, Devinske alivium Moravy 173, 29 ha, Devinske liky
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40, 50 ha, Hrusovska zdrz 33. 14 ha. Ostrovné lacky 613, 56 ha. Rieka Morava
372,33 ha, Vydrica 7, 10 ha, do katastra Bratislavy patri aj ¢ast’ navrhnutého izemia
Homolské Karpaty (celkova rozloha je 5172, 44 ha) a Rieka Morava (celkova rozloha
je 372, 33 ha). Ako Vyznamné botanické uizemia (IPA) Bratislavy sa navrhuji: Ostrov
Kopac¢ 91. 22 ha, Topol'ové hony 60. 52 ha. Ostrovné lucky 674, 45 ha a Devinska
Kobyla (NPR rozsirena o lokalitu pec¢enovky Asterella saccata) 126, 97 ha.

Pre potreby obidvoch uvedenych projektov (NATURA 2000 a IPA) boli
vytvorené zoznamy mapovanych druhov (tzv. anexové zoznamy). Z nich sa na uzemi
Bratislavy vyskytuju nasledovné taxony: v kategorii Al — globalne ohrozené druhy
zaradené do celosvetového Cerveného zoznamu (Walter & Gillett 1998): Dianthus
praecox subsp. lumnitzeri, Minuartia glaucina; v kategorii All — eurépsky ohrozené
druhy: Apium repens, Echium russicum (EX?), Gladiolus palustris (Ex),
Himantoglossum adriaticum, Lindernia procumbens, Pulsatilla grandis, Typha
minima (Ex), T. shuttleworthii; v kategorii Alll — uzke endemity, ktoré si zaroven na
narodnom ¢ervenom zozname aspon v kategorii VU: Ziaden druh a v kategoérii AIV —
subendemity s vyskytom v 3—4 krajinach, pripadne endemity celych pohori (typu
karpatsky endemit) tiez s podmienkou ohrozenosti na narodnom zozname: Dianthus
praecox subsp. lumnitzeri.

Na jar r. 2004 prebehlo na celom Slovensku prehodnotenie stupiiov ochrany vo
vietkych maloplosnych chranenych uzemiach. Kritériom bolo, ¢i dané uzemie
vyzaduje pre svoj priaznivy vyvoj urité manazmentové zasahy. Uzemiam s potrebou
manazmentu bolo navrhnuté zniZenie stupiia ochrany. Vyhlaskou Krajského tradu
Zivotného prostredia v Bratislave ¢. 1/2004 z 12. maja 2004 bol s ucinnostou od 15.
maja 2004 znizeny stupenn ochrany z 5. na 4. v nasledovnych CHU Bratislavy:
Ostrovné lucky, Stokeravska vapenka, Devinska Kobyla, Devinska lesostep, Pansky
diel, Rosslerov lom a Devinska hradna skala. V blizkej budicnosti bude nasledovat’
opatovné prehodnocovanie chranenych tzemi na zaklade inych kritérii, pricom je
tendencia zrudit ochranu v tzemiach, kde predmet ochrany zanikol, &i nie je
dostato¢ne adekvatny. Sucastou tohto procesu bude aj overenie stucasného stavu
populacii chranenych aohrozenych druhov nizSich avysSich rastlin lokalnej
¢i regionalnej flory.

Metodicka poznamka
Nomenklatira taxonov je zhodna so Zoznamom nizsich a vy3Sich rastlin (Marhold & Hindak 1998).
Kategorie ohrozenosti pre SR uviddzame podla publikacie Ferakova et al. (2001).
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Recentny vyskyt halofytov v Liptovskej a Spisskych kotlinach (severné
Slovensko)

Recent occurrence of halophytes in Liptovska kotlina Basin and Spisské kotliny
Basin (northern Slovakia)
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In this paper we provide information on recent occurrence of obligatory and facultative halophytes
which are found in mineral water-spring habitats in Liptovska kotlina Basin and Spisské kotliny Basin
in northern Slovakia. We compiled information for 17 species of vascular plants.

Keywords: halophytes, mineral water-spring, northern Slovakia, recent occurence.

Halofyty na Slovensku nachddzame na zasolenych pddach najmé v nizinach. Najviac
lokalit je ststredenych v Podunajskej nizine, kde ich vyskyt zasahuje na sever az po
Nitru (napr. Krist 1940), menej udajov je zo Zahorskej niZiny najma z okolia Malaciek
(Krist 1940). Na Vychodoslovenskej nizine je vyskyt halofytov viazany na §irsiu
oblast’ v okoli obci Mal€ice, Zemplinske Kopcany, Malé a Velké Raskovce (Vicherek
1964). Lokality na vychode Slovenska su takmer Uplne zni¢ené (Dité¢ & Elias 2002—
2003 ined.).

Viaceré halofyty sa nachadzaju aj v severnej Casti Slovenska, prevazne vo fyto-
geografickych podokresoch 26a — Liptovska kotlina a 26b — Spisské kotliny. Ich
vyskyt je viazany na lokality ovplyvnené vyvermi mineralizovanych vod, najmi na
miesta s tvorbou pramenitov (travertinov), v men$ej miere na slatiny s vysokym
obsahom uhli¢itanov. V prispevku prinasame informaciu o recentnom vyskyte
vietkych druhov vysSich rastlin povazovanych za obligatne aj fakultativne halofyty
z Podtatranskych kotlin, kde sa nachadza vicsina lokalit tychto druhov v severnej Casti
Slovenska.

Travertiny tu vznikli na pramenoch vyvierajicich na tektonickych zlomoch.
Zaciatok tvorby sa datuje od pleistocénu (Sliace, BeSenova, niektoré lokality na Spisi)
az holocénu (napr. Rojkov, Stankovany) a prebieha v roznej miere do sucasnosti
(Lozek 1973).

Problematike vyskytu halofytov na severe Slovenska nebola dosial’ venovana
dostato¢na pozornost. Na viaceré lokality upozornil Sillinger (1933), ktory spomina
slatinné raselinisko pri Liptovskom Jane a Spisskej Teplici. Spolocenstva s vyskytom
halofytov pri Stankovanoch (PR Mogiar) opisal Klika (1934). Krist (1940) publikoval
udaje Prata o vyskyt viacerych druhov zo Sivej Brady a Vicherek (1956) publikoval
niekol’ko udajov aj fytocenologickych zipisov so zastupenim halofytov zo Spisa.
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Smarda (1961) sa vo svojej obsiahlej praci venoval aj vyskytu halofytov na lokalitach
Siva Brada a travertinoch medzi Ganovcami a Svabovcami. Najvidsiu pozornost
spologenstvam s vyskytom halofytov na severe Slovenska venoval vo svojej préci
Vicherek (1973), ktory z lokalit v Spisskych kotlinach opisal zvdz Halo-Trichophorion
pumili. Viacero zapisov s pritomnostou halofytov z Liptovskej kotliny zaznamenala
Ruzickova (1986). Fytocenologicki tabulku asocidcie Schoenetum ferruginei
s pritomnost'ou viacerych halofytov publikovali Dit¢ & Pukajova (2003). Sacasné
rozsirenie druhu Glaux maritima aj s fytocenologickymi zapismi priniesli Pukajova et
al. (2003). Recentny vyskyt druhu Triglochin maritima s34 fytocenologickymi
zapismi spracovali Dité & Pukajova (2004 in press.). Floristické udaje o vyskyte
jednotlivych druhov zo severu Slovenska publikovali napr. Vicherek (1956). Cernoch
(1960), Berta & Tesak (1973), Travnicek (1996) aini. Recentny vyskyt viacerych
druhov je spracovany v Cervenej knihe vy3sich rastlin (Cefovsky et al. 1999).

Metodické poznamky
Pri vybere druhov, ktoré sit povazované za obligatne a fakultativne halofyty vychadzame z préac Krist
(1940) a Smarda (1961). Nomenklatira syntaxénov je podla prac Vicherek (1973) a Haberova &
Hajek (2001). Udaje o vyskyte taxénov sme Cerpali z literatiry, $tidiom herbarovych poloziek
v herbaroch (SAV, SLO, BRA, BRNM, PR, PRC, KO, TNP aNI) a aktivnym overovanim
potencialnych lokalit vybranych druhov v teréne. Fytogeografické clenenie je podla Futaka (1980).
Nomenklatira taxénov je zhodna so Zoznamom papradorastov a semennych rastlin (Marhold &
Hindak 1998), kategérie ohrozenosti a vzacnosti si uvedené za menom taxénov asi podla price
Ferakova et al. (2001). Skratky herbéarov si podl'a prace Vozarova & Sutory (2001). Lokality boli
overené v rokoch 2000-2004. Uvadzané si nazvy katastralnych tizemi a miestne nazvy lokalit podl'a
map Katastralneho tradu a $tatnych zakladnych mép 1:10000 (k r. 1989).

Pouzité skratky: narodna prirodna rezervacia (NPR), prirodna rezervacia (PR), prirodna
pamiatka (PP).

Rastlinné spoloenstvi s vyskytom halofytov v Podtatranskych kotlinach

Halofytné spolocenstva NajéastejSie kontaktné spoloenstva
Trieda Festuco-Pucinellietea Trieda Scheuchzerio-Cariceta fuscae
Rad Scorzonero-Juncetalia gerardii Rad Caricetalia davallianae

Zvaz Scorzonero-Juncion gerardii Zvaz Caricion davallianae

asoc. Scorzonero parviflorae-Juncetum gerardii  asoc. Schoenetum ferruginei

subas. primuletosum farinosae asoc. Caricetum davallianae

Zvaz Halo-Trichophorion pumili
asoc. Glauco-Trichophoretum pumili
subas. schoenoplectetosum tabernaemontanii

Obligatne halofyty

Glaux maritima (EN): Poznatky o historickom a su¢asnom vyskyte druhu na Slovensku publikovali
Pukajova et al. (2003). Jeho vyskyt je v sucasnosti viazany iba na SpiSské kotliny, kde preZiva na
piatich lokalitach.

Juncus gerardii (EN): Vyskyt druhu sa zo severu Slovenska udava iba zo Spisskych kotlin. Potvrdili
sme ho na Sivej Brade, odkial’ idaj Prata publikoval uz Krist (1940) a pri Ganovciach, vychodne od
PP Briezky. Z oboch lokalit ho udava tiez Smarda (1961).
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Lotus tenuis: Vyskyt druhu sme potvrdili v PR Rojkovské raselinisko, v PR Mociar, odkial” druh
uvadza uz Klika (1934) a na Sivej Brade (Smarda 1961).

Plantago maritima (EN): Udaje o vyskyte druhu v sledovanej oblasti si iba zo Spisskych kotlin. Druh
70 Sivej Brady publikoval Krist (1940). Smarda (1961) ho okrem tejto lokality uvidza ako &asty
z celej oblasti Ganovce — Svabovee. Vyskyt sme v si¢asnosti potvrdili na Sivej Brade, v Baldovciach
pri upravenom mineralnom prameni, na dvoch lokalitich pri obci Horka, na vytoku pramena v PP
Briezky. v opustenom travertinovom lome vychodne od Ganoviec, na slatinnom radelinisku s vyvermi
prameiiov vychodne od PP Briezky. Zaujimavé je pretrvavanie druhu na neaktivnej, zvetravajicej
travertinovej kope priamo v obci Svabovce, pri obecnom trade.

Puccinellia limosa (EN): Vyskyt druhu zo Spisa, z dvoch lokalit pri Svaboviach publikoval Smarda
(1961). Zmiefuje sa aj o sekundarnom vyskyte vo Svite. My sme druh zaznamenali pri odtoku
mineréalky z upraveného prameia na Sivej Brade a v okoli upraveného pramena pri Baldovciach..
Scorzonera parviflora (EN): Historicky aj v su€asnosti je zo severného Slovenska znamy vyskyt iba
na Sivej Brade (Krist 1940; Smarda 1961; Vicherek 1973), rastie tu na viacerych mikrolokalitach.
Triglochin maritima (EN): Jeden znajhojnejsich halofytov na severe Slovenska, populicie
v Podunajsku sa nam nepodarilo overit. V sledovanom tzemi sme ho potvrdili na 16 lokalitach. Dité
& Pukajova (2004 in press.) ho navrhuji zaradit’ medzi fakultativne halofyty.

Z uzemia je znamy vyskyt druhu Carex hordeistichos (EN): okolie Ruzomberka (Travnicek 1996),
Liskova (Dité 2004 in press.), Cho¢ské vrchy (Watzka 1997), Besenova (Hajek 1999). Svabovce
(Smarda 1961). Rastie vzicne (zvi¢sa niekolko trsov) najmi na ¢lovekom ovplyvnenych miestach
(kolaje ciest, okraje intenzifikovanych luk).

Fakultativne halofyty

Carex distans (VU): Relativne hojny druh, ktory okrem lokalit s tvorbou pramenitov rastie roztnisene
aj na slatinach s vysokym obsahom uhli¢itanov. Vyskyt sme potvrdili v PR Mociar, PR Slia¢ske
travertiny, PP Besefovskeé travertiny. Spisska Teplica, Horka, Ganovce, Baldovce, Siva Brada a inde.
Centaurium littorale subsp. uliginosum (CR): Tak ako predchadzajuici druh, aj tento je viazany
svojim vyskytom na lokality ovplyvnené mineralizovanymi vodami a na slatiny s vysokym obsahom
uhliGitanov. Je viak vzacnejsi. Potvrdené vyskyty si z PR Mociar, Besefiova (PP Cervena terasa), na
silne poskodenom slatinnom raselinisku JZ od Spisskej Teplice, pri Ganovciach vychodne od PP
Briezky, na dvoch lokalitach pri obci Horka a na Sivej Brade.

Potentilla anserina: Na &lovekom neovplyvnenych lokalitich sa druh vyskytuje relativne vzacne
(napr. Dem@nova - slatina pod centralnym parkoviskom, Spisska Teplica, Horka, Siva Brada a inde),
bezne ho nachadzame na anuopickou ¢innost'ou ovplyvnenych a zruderalizovanych plochach.

Sch plectus taber i (LR: nt): V sledovanom tizemi najhojnejsi fakultativny halofyt.
Okrem PR Rojkovské raselinisko sme jeho vyskyt potvrdili na vSetkych v prispevku uvadzanych
lokalitach.

Trichophorum pumilum (EN): Smarda (1961) upozoriiuje na jeho vyskyt vyluéne na lokalitach
ovplyvnenych vyvermi mineralizovanych vod apovazuje ho za fakultativny halofyt. Potvrdené
vyskyty st z penovcového prameniska Z od Stankovian, z PR Mociar, PR Rojkovské raselinisko, PR
Sliaéske travertiny, PP Cervena terasa, Spidska Teplica — pri objektoch PD, Hozelec - zipadne od
obce, pri Ganoviach v opustenom travertinovom lome, vychodne od PP Briezky, Horka, dve lokality,
Baldovce, pri upravenom mineralnom prameni, Siva Brada.

V tizemi sa nachadzaju aj d’alsie fakultativne halofyty, ktoré nachadzame na inych biotopoch: Festuca
pseudovina: zvetravajici travertin (Siva brada). Odontites vulgaris (syn. Odontites serotina): bezne na
pasienkoch, zruderalizovanych miestach. Tiez na pramenitoch na Sivej Brade, Tetragonolobus
maritimus (VU): iba Beseiiova (okolie Cervenej terasy, na zvetravajiicom travertine. Druhé miesto
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vyskytu lezi vichodnejsie. vo svahu nad tratou pri hradzi Beenovskej vyrovnavacej nadrze (Dité &
Vicko 2000). Trifolium fragiferum (LR: nt): Liky v okoli slanisk na Spisi (Siva Brada, Horka.
Ganovce). Krist (1940) povazuje za fakultativny halofvt aj druh Phragmites australis, jeho rozsirenim
sme sa nezaoberali.
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Mapa 1. Lokality halofytov v Liptovskej a Spiskych kotlinach viazanych na vyvery minerali-
zovanych vad. Cisla v krizkoch: v ¢itateli je pocet obligatnych a v menovateli fakultativnych druhov.
Map 1. Localities of halophytes in both the basins Liptovska kotlina and the Spisské kotlina confined
to springs of mineralized water. Numbers in circles: number of obligatory species/ number of
facultitative species.

Zaver

Halofyty a zaroven spolo¢enstva, v ktorych sa vyskytuji, su na Slovensku mimoriadne
ohrozené. Sved¢i otom aj skutoénost, Ze zo spracovavanych 17 druhov v tomto
prispevku, 14 je zaradenych v niektorej z kategorii ohrozenosti a vzacnosti, z toho 9 je
v kategérii  kriticky ohrozené aohrozené. Vicsina lokalit na severe Slovenska
s vyskytom halofytov je vazne naruSenych antropickou <&innostou: poskodenie
vodného rezimu, eutrofizacia, zasypanie odpadom, stavebna ¢innost” alebo absenciou
tradi¢ného extenzivneho hospodarenia. Vo viacerych pripadoch ide uz len
o fragmentarny vyskyt v pozmenenych spolocenstvach (napr. okolie upraveného
pramena minerdlnej vody pri Baldovciach s vyskytom druhov Glaux maritima,
Plantago maritima a Triglochin maritima). Niektoré lokality zanikli, alebo boli vazne
poskodené aj napriek tzemnej ochrane (PR Sliac¢ske travertiny, PP Besenovské
travertiny, NPR Siva Brada). Pokial' na vicSine lokalit nezatne fungovat’ vhodny
manazment, bude recentny vyskyt viacerych druhov na lokalitich spominanych
v tomto prispevku minulostou.
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Notes of distribution and coenology of chosen halophilic plant species in
southwestern Slovakia

MAREK SADOVSKY', PAVOL ELIAS jun.' & DANIEL Ditt’

'Katedra botaniky FAPZ, Slovenskd polnohospoddrska univerzita, Tr. A. Hlinku 2,
949 76 Nitra, msadovsky@inmail.sk, pelias@afnet.uniag.sk

*Statna ochrana prirody SR, Sprava TANAP, pracovisko Liptovsky Mikulds, Hod:ova
11, 031 01 Liptovsky Mikulas, dite@sopsr.sk

Actual knowledge about five obligate halophytic species Bupleurum tenuissimum, Camphorosma
annua, Crypsis aculeata, Heleochloa schoenoides and Plantago tenuiflora in southwestern Slovakia
are presented. All listed species are now rare in Slovakia; a number of localities is usually not
exceeding number 10. A recent distribution of mentioned species is given. These species built up
a typical saline phytocoenoses of Achilleeto—festucetum pseudovinae, Pholiurus pannonicus—Plantago
tenuiflora, Camphorosmetum ovatae and Crypsietum aculeateae associations. This coenoses are
currently restricted to small fragments or destroyed.

Keywords: halophytes, Bupleurum, Camphorosma, Crypsis, Heleochloa, Plantago, saline biotopes.

Halofytné biotopy patria medzi najohrozenejsie biotopy v celoeurépskom meradle,
vramci europskej legislativy st zaradené k eurdpsky vyznamnym biotopom
v kategoérii prioritnych. Pri priprave podkladov k budovaniu sistavy NATURA 2000
a revizii vybranych lokalit sme ziskali poznatky o ohrozenych halofilnych cievnatych
rastlinaich a mohli sme posudit® stav niektorych slanomilnych spolo¢enstiev, najmi
z hladiska perspektivy ich zachovania. Ciel'om tejto prace je zhodnotit’ historické
a sucasné rozsirenie vybranych (reprezentativnych) halofytov vo vztahu k cenézam
s ich vyskytom.

Metodické poznamky

Udaje o vyskyte taxonov sme &erpali z literatiiry a aktivnym overovanim potencionalnych lokalit
vybranych druhov v teréne. Fytogeografické ¢lenenie je podla Futaka (Futak 1980). Nomenklatira
taxénov je zhodna so Zoznamom papradorastov asemennych rastlin (Marhold et al. 1998),
nomenklatira syntaxonov je podla Vichereka (Vicherek 1973). Fytocenologické zapisy (v tomto
prispevku neuvedené, z dovodu obmedzeného rozsahu) sme snimkovali s pouZitim upravenej Braun—
Blanquetovej stupnice abundancie a dominancie (Barkman et al. 1964). Néazvy katastralnych uzemi a
miestne nazvy lokalit uvddzame podl'a map Katastralneho tradu a Statnych zakladnych map 1: 10 000
(k r. 1989). Dokladovy material je ulozeny v herbari NI, fotograficky materidl u autorov prispevku.
Vyskum bol vykonavany v rokoch 2001-2004. Recentné lokalitné udaje oznacené ,*** si zhodné
s datami Sadovského (Sadovsky 2003), oznacenie s ,,**** s datami Eliasa (Elias 2003). K novym, resp.
overenym lokalitam st uvedené Cisla zdkladného pol'a stredoeuropskeho mapovania (skratka DFS)
(Jasi¢ova & Zahradnikova 1976), nadmorska vyska a geomorfologicka jednotka.

Druhy uvedené v nasledovnom komentovanom zozname boli vybrané na zaklade ich
viazanosti na vybrané typy slanomilnych spolocenstiev. Na zéklade doterajsich
botanickych vyskumov slanisk (Krist 1940, Vicherek 1973, Svobodova & Rehorek
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1985). ticto druhy indikuji relativnu zachovanost’ vybranych typov halofytnych
biotopov, resp. aspon zachovanost’ ekologickych podmienok pre rozvoj jednotlivych
spolocenstiev. Z ekologickych podmienok ide predovietkym o klimu (aridna alebo
semiaridna), obsah soli v pdde (napr. az do 23 % Na v A, horizonte), fyzikalne
vlastnosti pody (vysoky obsah fyzikalneho ilu a.i.) a mikroreliéf (bezodtokovy rezim)
(Krist 1940). Vsetky uvadzané druhy rastlin viacero autorov zarad'uje medzi obligatne
halofyty (Krist 1940; Dostal & Cervenka 1991. 1992).

Zviz Cypero-Spergularion salinae

Z ekologickych podmienok je pre tento zvédz typické dlhodobé jarné zaplavenie
podneho povrchu. relativne vys$si obsah soli. Spolocenstva tohto zvidzu s najviac
ohrozené. Podla historickych 1dajov, tieto biotopy zaberali velké plochy
pri Palarikove, Suranoch, vychodnej ¢asti Zitného ostrova a hospodarsky sa vyuzivali
na pasenie zvierat (Casto oSipané). V minulosti sa takéto hospodarenie povazovalo za
ich devastaciu. Fytocenézy st druhovo velmi chudobné, nizkobylinné
s prevladajucimi terofytmi. Nadvidzuji na ne zvidzy Puccinellion limosae, Thero-
Suaedion, Bidention tripartiti, Scirpion maritimi.

Crpsis aculeata (skrytka ostnata)

Skrytka ostnata je jednoro¢ny druh viazany na obnazené dna velmi slanych
periodickych mlak a brehov jazierok — inicidlne cendzy piescitych az bahnitych pod.
Je konkuren¢ne citlivd, vyhovuju jej viac zasolené pody. kde maji ostatné druhy nizsiu
vitalitu.  Vyznamny fytogeograficky ponticko-panénsky element povodom
z vychodného mediteranu. Z cenologického hl'adiska méa centrum vyskytu v asociécii
Crypsietum aculeateae (Vicherek 1973, Holub & Grulich 1999). Je diagnostickym
druhom zvidzu. Vicherek (1973) skrytku akcesoricky zaznamenal i v asociaciach
Salicornietum prostratae (zvaz Thero—Salicornion), Juncus gerardii-Scorzonera
parviflora (zvaz Scorzonero-Juncion gerardii) a Bolboschooenetum maritimi
continentale (zvdz Scirpion maritimi). Historicky sa z jz. Slovenska uvadza priblizne
15 lokalit (Holub & Grulich l.c.). Sucasny vyskyt tohto druhu je pravdepodobne
obmedzeny iba na dve mikrolokality vobci TvrdoSovce — Raczovo jazierko**
a periodické jazierko oproti budove zelezni¢nej stanice (7974/a, 115 m n. m.,
Nitrianska pahorkatina). Druhova skladba cendéz je oproti historickym udajom
(Vicherek l.c.) zmenena.

Heleochloa schoenoides (bahienka $aSinovita)

Bahienka $aSinovita je druhom obnaZenych ploch, predovsetkym plytkych brehov
vodnych ploch a periodickych mlak (pionierske §tadia bahnitych az ilovitych pod). Je
to ponticko-pandnsky taxén s povodom z vychodného mediteranu. V minulosti sa druh
na sledovanom uzemi vyskytoval relativne hojne, v 16 Svorcoch DFS (Holub
& Grulich 1999). Vicherek (1973) ho uvadza v asociacii Crypsidetum schoenoidis
(zvdz Cypero-Spergularion salinae) a ako primes v as. Bolboschooenetum maritimi
continentale (zvaz Scirpion maritimi). Povodné biotopy vacSinou zanikli a dnes si
zriedkavo nahradzané sekundarne vzniknutymi (orba. branenie) obnazenymi plochami
zasolenych pod. Prikladom je fragment pri Hornej Kral'ovej — Zeliarske pole* (plytka
pol'na depresia, zoravana v nepravidelnych intervaloch podl'a hydrologickej situdcie —
podmacania). V depresii su zrejme vel'mi vysoké a stabilné hodnoty stupna zasolenia
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a vhodné podne fyzikalne vlastnosti ¢o je predpoklad na obnovu a rozvoj slanomilnych
spolocenstiev. Bahienka $asinovita ma pravdepodobne $irSiu ekologicku amplitadu
ako skrytka. Pocet sicasnych lokalit na jz. Slovensku je 10: Surany — Malé Ciky
(Ciky)*: TvrdoSovce — Raczovo jazierko (7974/a, 115 m n. m., Nitrianska
pahorkatina); TvrdoSovce — periodické jazierko oproti budove Zelezni¢nej stanice
(7974/a, 115 m n. m., Nitrianska pahorkatina); Horny Jatov - materidlova jama
na Z okraji obce*; Komarno — Dulov dvor (8275/a. 105 m n. m., Podunajska rovina):
Hajske — Michalova jama*; Horna Kralova — Juhasove slance*; Hornd Kralova —
Zeliarske pole*; Rastislavice — Ruzovy dvor (7874/d, 128 m n. m.. Nitrianska
pahorkatina): Ba¢ — Jursky Chlm (8277/a, 119 m n. m., Hronska pahorkatina).

Zvizy Thero-Camphorosmion a Puccinellion limosae

Z ekologickych vplyvov je pre tieto zvdzy charakteristické dlhodobé udrziavanie
zvySenej vihkosti v jarnom obdobi (celkovo st pddy cerstvo vlhké az presychavé).
Typicka je druhova chudobnost’, pribiida chamaefytov (oproti terofytom) a mala vyska
spolocenstiev. Ekologické podmienky tychto zvidzov =zatial' neboli v literatire
diferencované. Spolocenstva tychto zvdzov nadvidzuju na halofytné zvizy Cypero-
Spergularion salinae, Thero-Salicornion, Thero-Suaedion, Scorzonero-Juncion
gerardii a Festucion pseudovinae.

Camphorosma annua (gafrovka rocna)

Gaéfrovka ro¢na je ponticko — pandénsky druh s pdvodom v irdnsko-tureckej oblasti.
Podl'a Maglockého (Maglocky 1999) bola géfrovka ro¢na na Podunajskej niZine
dokladovana z 19 lokalit. Tvori spolocenstvo Camphorosmetum ovatae (zvaz Thero-
Camphorosmion), ktoré sa v sicasnosti sa vramci halofytnych spolocenstiev jz.
Slovenska vyskytuje na ploche niekolkych metrov 3Stvorcovych, obklopené
subhalofytnymi spolocenstvami radu Arrhenatheretalia. Casty je uplne obnaZeny
pddny povrch. Pokryvnost” spolocentiev dosahuje 15 az 80 %. V spolocenstve rasti
Matricaria recutita, Puccinelia distans, Artemisia santonicum ai., ktoré tvoria
netypicky nizke porasty (Kamenin — NPR Kameninske slanisko (8177/b, 112 m n. m,,
Hronska pahorkatina), Velké Kosihy — PR Mostové (8273/a, 108 m n. m., Podunajska
rovina)). Zriedkavo a kratkodobo hojnejsie sa druh udrziava v kol'ajach po prechodoch
mechanizmov (TvrdoSovce — Raczovo jazierko (7974/a, 115 m n. m., Nitrianska
pahorkatina)). Iba zriedkavo sa druh vyskytuje v kolajiskdch na lokalite Surany —
Akoman (Okomar) (7974/b, 118 m n. m., Nitrianska pahorkatina). Vicherek (l. c.)
gafrovku zaznamenal akcesoricky i vo zvdzoch Festucion pseudovinae a Thero—
Suaedion.

Plantago tenuiflora (skorocel tenkokvety)

Podobne ako ako predchadzajuci druh je i skorocel tenkokvety ponticko — panénskym
elementom, Kmetova (1997) uvadza z Podunajskej niziny celkove 19 lokalit. Je
jednym z diferencidlnych druhov spoloCenstva Pholiurus pannonicus—Plantago
tenuiflora zo zvazu Puccinellion limosae, akcesoricky bol zaznamenany tiez vo
zvdzoch Festucion pseudovinae a Beckmannion eruciformis (Vicherek 1973,
Maglocky 1999). V sucasnosti sme fragmenty tohoto spoloenstva zaznamenali
v prechodnom spolocenstve k asociacii Puccinelietum limosae [Surany — Akoman
(7974/b, 118 m n. m., Nitrianska pahorkatina)], rastie tu aj v kol'ajach v minulosti
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vyuzivanych ciest. DalSou lokalitou, kde mozno hovorit' o jeho ucasti na tvorbe
spoloenstiev zv. Puccinellion limosae je lokalita Surany — Malé Ciky*, kde mal
v zapise pokryvnost' az do 50 %, ale druhové zloZenie je odlisné od cendz
zaznamenanych Vicherekom (l. c.). Na ostatnych lokalitach, ktoré su Specifické. bud’
pastvou oviec (Mocenok — Siky (7773/c, 120 m n. m., Podunajska rovina)) alebo
zachovanou periodicitou mlak (Hajske — Michalova jama*) je mélo po¢etnym druhom.
Na slanych liitkach v Novej Strazi — Slanisko Pavol (8274/a, 107 m n. m., Podunajska
rovina) rastie iba na pol'nej ceste veducej lukami.

Zviz Inulo-Festucion pseudovinae

Stanovistia st uz v jarnom obdobi presuSené, v lete vznikaji na pode znacne hlboké
zvizov. Spolocenstva st relativne (v ramci halofilnych cendz) druhovo bohaté, vysoké
az do 40 cm. casto vySkovo diferencované, prevladaji chamaefyty. Na tieto
spolocenstva cCasto nadvidzuju zvizy Agropyro-Rumicion crispi, Beckmannion
eruciformis, Festucion vallesiacae, Festucion pseudovinae.

Bupleurum tenuissimum (prerastlik najtensi)

Jednoro¢ny druh patriaci do skupiny eurosibirskeho elementu. Historicky je
z Podunajskej niZine uvadzany z vacsieho mnozstva lokalit, recentne z priblizne 11
(Sourkova 1984, Maglocky et al. 1999). Diferencuje asociaciu Achilleeto-festucetum
pseudovinae vo zviaze Inulo-Festucion pseudovinae v ramci radu Arrhenatheretalia,
triedy Molinio-Arrhenatheretea. Zriedkavo zasahuje do zvdzov Puccinellion limosae,
Agropyro-Rumicion crispi, ako charakteristicky druh radu Artemisio-Festucetalia
pseudovinae (Vicherek 1973). Prerastlik najtensi sa v scasnosti vyskytuje
a vyznamne sa zacastiiuje vystavby typickych spolocenstiev v Palarikove — slané luky
S od Zelezni¢nej stanice*, Mocenku — Siky*, Kamenine — NPR Kameninske slanisko
(8177/b, 112 m n. m., Hronskda pahorkatina), Velkych Kosihach — PR Mostové
(8273/a, 108 m n. m., Podunajskda rovina). Hojne rastie v zruderalizovanom
spolocenstve na lokalite Jatov — Cierny vrch (7873/b, 115 m n. m., Nitrianska
pahorkatina), zriedkavo na lokalitach Rastislavice — Ruzovy dvor (7874/d, 128 m n.
m.. Nitrianska pahorkatina), Ba¢ - liky medzi PR Budéske slanisko
a pol'nohospodarskym druzstvom (8276/b, 108 m n. m., Hronska pahorkatina), Ba¢ —
PR Bugéske slanisko (8276/b, 108 m n. m., Hronska pahorkatina), ﬁurany — Akoman
(7974/b, 118 m n. m., Nitrianska pahorkatina), Nova Straz — Slanisko Pavol (8274/a,
107 m n. m., Podunajska rovina).

Zaver

Vsetky vysSie uvedené rastliny patria k ohrozenym alebo kriticky ohrozenym druhom
flory Slovenska (Ferakova et al. 2001), ich sicasny vyskyt je zriedkavy a pocet lokalit
na jz. Slovensku zvycajne nepresahuje Cislo 10. Spolocenstva tvorené tymito
rastlinami casto pokryvaji iba minimalny areal, absencia periodického vodného
rezimu a zmeny chemickych vlastnosti pody spdsobuji nastup sekundarnej sukcesie,
st ohrozené rozoravanim, prienikom ruderalnych druhov. Z uvedenych dévodov je
potrebné urychlene zabezpecit' izemnu ochranu, manazment tychto biotopov a hlavne
oboznamit’ s problematikou slanisk majitel'ov a uzivatel'ov pozemkov.
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Historické a sucasné rozSirenie slaniskovych spolocenstiev
na juhozapadnom Slovensku

Distribution of halophytic communities in southwestern Slovakia: history
and present
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Periodical water regime, high salts level and specific soil conditions are characteristic for saline
biotopes. Very unique halophytic plant communities were created in these biotopes. About 8300 ha of
saline biotopes were in half of 20th century in southwestern Slovakia, but now only approximately 500
ha were remained. Maps of historical and present area of halophytic and subhalophytic communities
in southwestern Slovakia are presented.

Keywords: distribution, biotopes, halophytes, saline.

Halofytné spolocenstva predstavuji unikitne fytocendézy uzko viazané na pdody
s vysokym obsahom soli, kolisajuicou vodnou hladinou a Specifické edafické
podmienky. V suc¢asnej dobe patria k najohrozenej$im fytocendzam na Slovensku.
Potvrdzuji to iudaje zposlednej verzie Cerveného zoznamu papradorastov
a semennych rastlin Slovenska, kde 23 obligatnych halofytov patri medzi kriticky
ohrozené druhy a 3 druhy st povazované za pravdepodobne vyhynuté (Ferdkova et al.
2001). Intenzifikacia pol'nohospodarstva a neSetrné zasahy do krajiny sposobili a
sposobuju zanik vacsiny tychto eurépsky vyznamnych biotopov. Cielom prace bolo
spracovanie rozSirenia slaniskovych biotopov ana ne viazanych rastlinnych
spolocenstiev na Podunajskej niZine v minulosti a v sicasnosti.

Metodické poznamky

Podklady pre mapy halofytnych spolocenstiev boli spracované zdigitalizovanim udajov
z nepublikovanej mapy vytvorenej v ramci prace Osvacilova & Svobodova (1961), lokalitnych adajov
z prac Krist (1940). Vicherek (1973) a adajov vlastného terénneho prieskumu v rokoch 2001-2004.
Pri spracovani map sme pouzili GIS softwares.

Podl'a Kynteru (1937) bolo na Slovensku v tridsiatych rokoch 20. storocia asi 7 000
hektarov slanisk. Krist (1940) hodnoti jeho odhad za vel'mi nizky. Podla
nepublikovanej tématickej mapy od Osvacilovej a Svobodovej (Osvacilova &
Svobodova 1961) bola plocha slanomilnych spolocenstiev priblizne & 300 hektarov
(Mapa 1). Mapa sa zaoberala iba vtedaj$im Nitrianskym krajom. Doplnenim o popisné
udaje najmd od Krista (Krist 1940) a Vichereka (Vicherek 1973) bola vymera slanisk
eSte vyssia. V sucasnosti mame poznatky o cca 500 hektaroch na vySe 20 lokalitach.
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Vo vyjadreni v poéte katastralnych uzemi, v ktorych sa slaniska vyskytovali. to bolo
do zaciatku sedemdesiatych rokov 20. storo¢ia v 67 k. . (Mapa 2), dnes sa vyskytuju
v 14 k.u. obci (Mapa 3).
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Stanovi§tna nika druhu Primula farinosa L. v spoloenstviach
s dominantnou ostricou Carex davalliana Sm. v okoli Ruzomberka

Habitat niche of Primula farinosa L. in plant communities with dominant Carex
davalliana Sm. in the surroundings of RuZomberok town

7ELMIRA SiPKOVA & HELENA PISARCIKOVA

Katedra botaniky Prirodovedeckej fakulty UK, Révova 39, Bratislava, 811 02; sipkova@fns.uniba.sk,
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Primula farinosa L. is a species of wet meadows, fens and springs on calcareous substrates. In our
study we tried to focus on the habitat niche of this species. The task was solved in the framework
of vegetation ecology. For describing the peak and breadth of distribution of P. farinosa in wetlands
of surrounndings of Ruzomberok town the ordination analysis was used. We concluded that the
optimum of the distribution of P. furinosa lies within the communities of the calcareous springs, and
its tolerance covers also the communities of the fens. It was not observed in reléves with higher
abundance of the species of wet and mesophilous meadows.

Keywords: fens, habitat niche, ordination analysis, Primula farinosa.
Uvod

Primula farinosa L. je druh mokrych a slatinnych luk a pramenisk na vapencovom
podlozi. Je zaradeny do zoznamu chranenych rastlin, ktory pravne ukotvuje vyhlaska
MZP SR 24/2003. Prameniskové a slatinné biotopy. ktoré osidluje, patria na tzemi
Slovenska medzi zranitel'né a ohrozené kvoli citlivosti vo¢i zmenam vodného rezimu.
Slatiny s vysokym obsahom baz su uvedené v prilohe Ismemice o biotopoch
92/43/EEC a patria tak medzi vybrané najohrozenejsie biotopy na uzemi Eurdpskej
unie (Vicenikova & Polak 2003).

Biotopom, ktoré osidluje Primula farinosa, slatinam a prameniskdm na
vapencovom podlozi, sa v ramci §irSie zameraného vyskumu venovalo na Slovensku
viac autorov. Suborni charakteristiku vapnitych slatin na izemi Slovenska a okolitych
krajin uvadzaji v ramci $irSie zameranej Studie Hajek & Haberova in Valachovi¢
(2001). Slatiny nachadzajuce sa na zahmutych lokalitach, popri inych, okrajovo
spominaji Haberova (1978) Malind Brdo, Ruzickova (1986) Liptovsku kotlinu a
Ondrejova & Hrivnak (1994) Liptovsku Stiavnicu.

V naSej praci sme sa zamerali na hodnotenie zmien distribucie druhu Primula
farinosa v suvislosti so zmenami druhového zloZenia spolocenstiev, v ktorych sa tento
druh vyskytuje. Cielom prace bolo definovat hlavné gradienty premenlivosti
druhového zlozenia mokrad'ovych spolocenstiev s dominantnou Carex davalliana
v okoli Ruzomberka a v tomto kontexte zhodnotit'" charakteristiky distribticie druhu
P. farinosa a porovnat ich s charakteristikami inych druhov z roznych poléh gradientu
premenlivosti druhovych dat.
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Material a metodika

Zber udajov prebiehal od 25. 5. do 7. 6. 2003 na lokalitich Skutova dolina- pod napajadlom, Svosov
SV od obce, Ruzomberok — sedlo Dibravice , Valasskda Dubova - S od koty Ziar, Studnicna - J od
obce, Malind Brdo - pod Mdjekovou chatou, Trlenskd dolina — pod Vlkolincom, Dogerské skaly,
Bukovinské travertiny, Nizné¢ Matejkovo — Sod chatovej osady, Liptovska Osada Zod obce,
Liptovska Stiavnica - J od obce. Pre uréenie kvantity druhu bola pouzita 7 ¢lenna Braun-Blanquetova
stupnica (Moravec et al. 1994). Vzajomné vztahy medzi druhmi a medzi zapismi boli analyzované
pomocou detrendovanej koreSpondenénej analyzy (DCA) v prostredi Canoco for Windows Version
4.0 (ter Braak & Smilauer. 1997). Braun-Blanquetova stupnica bola transformovana podla Leps &
Smilauer (2000) tak, Ze jednotlivym stupfiom bola priradena ich poradova hodnota. Tento pristup
zahfa v sebe logaritmickd transformaciu druhovych dat a je citlivej§i voci zmendm kvantity
subdominantych a zriedkavych druhov. Bolo zvolené detrendovanie po segmentoch, kvéli zachovaniu
symetrie v zmenach beta diverzity pozdiz prvej ordinaénej osi a dodatoéna transformacia dat bola
odmietnutd.

DCA bola pouzita aj na identifikaciu hlavnych gradientov premenlivosti a na vizualizaciu
tolerancie vybranych druhov. Pre presnejSie porovnanie hodnét tolerancie vybranych druhov bola
pouzita koreSpondencna analyza sdérazom na vzdialenosti medzi zapismi, pretoze vysledky
presnejsie zodpovedaji vstupnym datam. Ako miera Sirky ekologickej niky bola zvolena tolerancia
druhu, ktorej vypocet je su¢ast'ou ordinanych analyz v Canoco for Windows Version 4.0 (ter Braak &
Smilauer, 1997) a je definovana ako smerodajna odchylka druhového skére na danej osi (ter Braak &
Smilauer, 1998). V ordina¢nych diagramoch bola druhova tolerancia reprezentovana elipsou, ktorej
parametre zodpovedaji hodnotam vypocitanym pre prislu$né osi.

V praci si uvedené nazvy taxoénov podla Marhold & Hindak (1998).

Vysledky

Detaily popisujice vlastnosti ordinaéného modelu podava tab. 1. Model vyjadruje
23 % variability druhovych dat a prvé dve osi, ktoré si predmetom interpreticie
zachytavaju spolu 15,7 % variability.

Tab. 1. Charakteristika ordinaéného modelu.
Tab. 1. Characteristics of ordination model.

Os 1 2 3 4
Charakteristicka hodnota 0,242 0,17 0,117 0,075
Dizka gradientu 1,944 1,726 1,702 1,593
Kumulativne % vysvetlenej variability 9,2 15,7 20,1 23

Vztahy medzi druhmi podava obr. 1. Z tohto obrazku je mozné interpretovat’
vyznam prvych dvoch ordina¢nych osi. Prva ordinacnd os zodpoveda sukcesnému
gradientu. Na lavej strane gradientu sa nachadzaji druhy viazané na prameniska
s pociatoénymi Stadiami tvorby raSeliny. V strede gradientu sa nachadzaji
charakteristické druhy bazickych slatin a na pravej strane druhy podmacanych
a mezofilnych luk. Interpretacia druhého gradientu nie je taka jednoznacnda. V hornej
casti grafu sa nachadzaji zapisy zo svahovych pramenisk v susedstve ktorych sa
nachadzali mezofilné luky. V dolnej Casti sa potom nachadzaju zapisy z blizkosti
tokov s podmacanymi likami v susedstve. Rozdiely v druhovom zloZeni pozdiz tohoto
gradientu podmienuje ekotonalny efekt.
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Obr. 1. Ordinaény diagram DCA, vztahy medzi druhmi (sivou farbou si vyznacené hodnoty
tolerancie druhu Primula farinosa na prislusnych ordinanych osiach).

Fig. 1. Ordination diagram DCA, relationships among species (the tolerance values of P.farinosa on
corresponding axes are marked with a grey colour).

Vysvetlivky: achimil- Achillea millefolium agg., ajugrep- Ajuga reptans, alchsp.- Alchemilla sp.,
angesyl- Angelica sylvestris, brizmed- Briza media, caltpal- Caltha palustris, careacu- Carex
acutiformis, caredav- Carex davalliana, careflc- Carex flacca, careflv- Carex flava agg., carehos-
Carex hostiana, carenig- Carex nigra, carepce- Carex panicea, carepcu- Carex paniculata, cirsole-
Cirsium oleraceum, cirspal- Cirsium palustre, cirsriv- Cirsium rivulare, colcaut- Colchicum
autumnale, creppal- Crepis paludosa, crucgla- Cruciata glabra, dactglo- Dactylis glomerata, dctrmaj-
Dactylorhiza majalis, descces- Deschampsia cespitosa, 2salicin- e2 Salix cinerea, epilpal- Epilobium
palustre, equipal - Equisetum palustre, erioang- Eriophorum angustifolium, eriolat- Eriophorum
latifolium, eupacan- Eupatorium cannabinum, filiulm- Filipendula ulmaria, jacephr- Jacea phrygia,
juncalp- Juncus alpinoarticulatus, juncinf- Juncus inflexus, lathpra- Lathyrus pratensis, lotucor- Lotus
corniculatus, lysinum- Lysimachia nummularia, mentlon- Mentha longifolia, menytri- Menyanthes
trifoliata, pampal- Parnassia palustris, pingvul- Pinguicula vulgaris, poapra- Poa pratensis, poteere-
Potentilla erecta, primfar- Primula farinosa, ranuacr- Ranunculus acris, valeoff- Valeriana officinalis
agg., valesim- Valeriana simplicifolia, verocha- Veronica chamaedrys, vicicra- Vicia cracca.

Sirku stanovistnej niky druhu Primula farinosa vo vztahu k polohe zapisov
v ordina¢nom priestore prezentuje obr. 2. Optimum druhu je reprezentované hodnotou
ordinaéného skore na prvych dvoch osiach. Nachddza sa na I'avom konci hlavného
gradientu premenlivosti v blizkosti zapisov zo svahovych pramenisk. Tolerancia druhu
zahfha tie zapisy, kde sa snizSou relativnou abundanciou vyskytuji druhy triedy
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Molinio-Arrhenatheretea a s vy§Sou druhy kalcifilnych pramenisk a slatin. Tolerancia
druhu nezahria zapisy. v ktorych sa vyraznejsie uplatnuje sukcesia druhov vihkych
a podmacanych lak.

V tab. 2 je porovnana $irka tolerancie druhu Primula farinosa na prvych dvoch
ordina¢nych osiach s niektorymi d'al§imi druhmi z réznych pol6h hlavného gradientu
premenlivosti.

Tab. 2. Tolerancia vybranych druhov.
Tab. 2. Tolerance values of selected species.

Druh Os1 Os2 Sumarna charakteristika pre 4 osi
Carex flacca 1,1616 0,5705 73,38
Carex hostiana 1,3575 1,6109 107,57
Primula farinosa 1,4272 0,7958 103,36
Eriophorum latifolium  0,6417 0,5357 73,28
Carex flava 0,5075 0,5757 83,96
Valeriana simplicifolia 0,5873 0,5257 59,08
Carex davalliana 0,6518 0,5541 55,38
Carex nigra 0,5238 0,5773 56,12
Potentilla erecta 0,6866 0,5393 58,76
Mentha longifolia 0,7422 0,3912 70,62
Caltha palustris 0,931 0,4048 66,95
Cirsium rivulare 0,6024 0,5191 53,72
Jacea phrygia 1,0665 0,6263 80,16
Zaver

Zékladom hodnotenia Sirky stanovistnej niky bol neobmedzeny unimodélny model
premenlivosti druhovych dat. Pre jeho zostrojenie bola pouzitd detrendovana
koreSponden¢na analyza. Ako hlavny faktor premenlivosti druhovych dat bol
identifikovany sukcesny gradient. PozdlZ tohto gradientu sa optimum distribucie druhu
Primula farinosa nachadza na zaciatku sukcesného radu v spolocenstvach pramenisk
s plytkou vrstvou zraselinenej pody s relativne niZSou pokryvnostou bylinnej vrstvy.
Podobnu polohu optima distribucie maji v modeli aj dalsie druhy vyskytujice sa
prevazne v spolocenstvach pramenisk ako napr. Carex flacca, Pinguicula vulgaris.

Okrem spolocenstiev pramenisk pokryva ekologickéa nika Primula farinosa este
aj sukcesne pokrocilejsie spolo¢enstva slatin. Mimo rozsahu distribicie druhu sa
nachadzaji spolocenstva s vy$Sou pokryvnostou druhov podmacanych a mezofilnych
lik, ktoré sa nachadzajii na opa¢nom konci gradientu ako prameniskové spolocenstva.
P. farinosa aaj d’alSie druhy z oboch koncov hlavného gradientu premenlivosti sa
vyznacuji vicsou Sirkou distribucie ako druhy zo strednych ¢asti gradientu.
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Obr. 2. Ordinaény diagram, vztah $irky ekologickej niky a polohy zapisov v ordinaénom priestore
(sivou farbou st vyznagené hodnoty tolerancie druhu P. farinosa na prislusnych ordinaénych osiach).
Fig. 2. Ordination diagram, relationship of the habitat niche of Primula farinosa to the position of the
releves in the ordination space (the tolerance values of Primula farinosa on corresponding axes are
marked with a grey colour).

Vysvetlivky: os 1- Liptovska Osada, os 2- Liptovska Osada, os 3- Liptovska Osada, §v 1- Svosov, §v
2- Svosov, §v 3- Svosov, bu 1- Bukovinské lravertmy. bu 2- Bukovinské lravemny. zi 1- Ruzomberok
- kéta Ziar, zi 2- Ruzomberok- kota Ziar. zi 3- Ruzomberok- kéta Ziar, zi 4- Ruzomberok- kéta Ziar,
zi 5- Ruzomberok - kota Ziar, tr 1- Trlenské dolina, tr 2- Trlenska dolina, dog- Dogerské skaly, st 1-
Studnicéna, st 2- Studnicna, $t 1- Liptovska Stiavnica, $t 2- Liptovska Stiavnica, §t 3- Liptovskd
Stiavnica,$k 1- Skutova dolina, §k 2- Skutova dolina, mte- NiZné Matejkovo, mal-Maliné brdo.
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Poznamky k rozsireniu a cenologii Cirsium brachycephalum Juratzka
na Podunajskej rovine

Notes on distribution and coenology of Cirsium brachycephalum Juratzka
in Podunajska rovina lowland

JANKA ZLINSKA

Katedra ekosozologie a fvziotaktiky, Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského,
Mlynska dolina B2, SK-842 15 Bratislava, Slovenska republika; zlinska@fns.uniba.sk

During the years of 2000-2004 we recorded 5 recent localities of Cirsium brachycephalum,
a endangered species of flora in Slovakia and Pannonian endemite in Podunajska rovina lowland.
It grows in Palarikovo (a successively changed community of Caricetum ripariae), in TvrdoSovce
(meadow subhalophilous stand of Festuco arundinaceae-Althaeetum officinalis), Martovce-Landor
on flooded alluvial meadow of Serratulo-Plantaginetum altissimae, at the site of Lieskové near
Marcelova (a successively changed community of Bolboschoenetum maritimi) and in Bohel'ovo on the
site of Karab in the stand of Caricetum elatae. The results have shown that the indication value
of Cirsium brachycephalum related to alliances Caricion gracilis, Cnidion venosi, Scirpion maritimi,
Magnocaricion elatae and suballiance Loto-Trifolenion.

Keywords: Cirsium brachycephalum, coenological charakteristic, distribution in Podunajska rovina
lowland.

Uvod

V ramei vyskumu luénych a pasienkovych ekosystémov na Podunajskej rovine, sme
zistili pat recentnych lokalit s vyskytom vel'mi ohrozeného druhu flory Slovenska
aendemitu panoénskej oblasti — Cirsium brachycephalum. Vyskum od roku 2000
z kapacitnych dévodov je priestorovo ohrani¢eny na geomorfologicki podjednotku
Podunajskej niziny — na Podunajski rovinu, s podjednotkami Ulanska mokrad’,
Cilizska mokrad’, Potoniska mokrad’, Okoli¢nianska mokrad’, Salibska mokrad’,
Martovska mokrad, Novozamocké planavy aSur. Pri overovani lokalit sme
vychéadzali zo starSich publikovanych prac (Hayek 1916; Krist 1939; 1940a, b;
Novacky 1942; Svobodova 1972; Chrtek, Kfisa & Slavikova 1972; Vicherek 1973)
anepublikovanych dajov uloZenych v databaze oddelenia systematiky rastlin
Botanického tstavu SAV.

Metédy

Nazvy cievnatych rastlin si uvedené podla Ehrendorfera (Ehrendorfer 1973), variabilny taxon
Bolboschoenus maritimus bol determinovany podl'a najnoviej taxonomickej literatiry Hroudova et al.
(2001). Mena machorastov st uvedené sihlasne s pracou Kubinska & Janovicova (1996). Syntaxény
boli vyliSené na zéklade pritomnych charakteristickych druhov (Braun-Blanquet 1964). Pédne typy
a subtypy st uvedené podl'a Morfogenetického klasifikacného systému pod Slovenska (Saly et al.
2000). Fytogeografické ¢lenenie Slovenska je prevzaté z Futdka (Futdk 1966). Skratky herbarov sa
zhoduju s indexom herbarov (Holmgren et al. 1990).
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Historicky prehl'ad rozsirenia Cirsium brachycephylum na Podunajskej nizine (Pannonicum)
Sviity Jur, v. a jv. ¢ast’ Stru (Hayek Die Pflanzendecke Osterreich- Ungams, 1: 506, 1916; Krist Pr.
Mor. Pfirod. Spoleu Brno, 12, 10: 82, 1940b: Novacky Sur pri Svitom Jure. VII. vyroéna zprava
Statneho slk. cvic. gymnazia v Bratislave, Bratislava, 7: 7, 8, 1942: Novak Ochrana, 2: 307, 1954). -
Lesné Kracany - Jastrabie Kracany. medzi osadami, — Vrakun - Gabéikovo, mchl obcami, -
Gabéikovo — Narad, vlhké luky medzi obcami, — Patas, j. od obce, - Patas§ — Baloii, medzi obcami, —
Horny Stal - Dolny Stal - Bohel'ovo. medzi obcami, - Mad - Vrakaa, slatinné liky medzi obcami, —
Velky Meder. pastviny 3 km s. od obce, — pri Medved'ove, ~ Koldrovo — Kameniéna. medzi obcami,
- Palarikovo, 0,5 km sz. od zel. stanice, — Dvory nad Zitavou, jz. od Zel. stanice, — Gbelce, j. od obce,
- Pribeta, mociare pri zel. stanici. — Muzla, mokré liky v okoli (Krist Sborn. Klubu pfirod.. Bmo 21:
47, 1939, Krist Sborn. Klubu pfirod.. Brno, 22: 88, 89, 90, 95, 96, 1940a, Krist Pr. Mor. Pfirod.
Spoleé., Brno, 12, 10: 42, 44, 61,75, 76, 77, 78, 79, 1940b). — Surany — Pusté UTlany, medzi obcami
(Futdk 1945 SAV). — Andovce, mokrad's. od obce (Futak 1949 SAV). — Chotin, liky z. od Zel. stanice
smerom k rieke Nitre (Futdk 1949 SAV, Futdk 1958 SAV). — Komarno, okolie cvi¢ista, okolie mesta
(Futdk 1949 SAV). — Dvory nad Zitavou, liky pri zel stanici (Futik 1947 SAV). — Vikas, liky j. od
osady (Futdk 1949 SAV). — lza, okolie obce (Futdk 1949 SAV). — Kolirovo — Dedina mladeze —
Cergov — Landor — Aiiala, hradze v ryzovych poliach a ryZzové polia (Hejny Oekol. Charakt. Slow.
Tiefebenen: 368, 393, 4035, 1960). — Gbelce, mokra lika pri kanéli sv. od obce, — Palarikovo, vihka
lika za dvorcom Pikova — Mala Calomija, mokré poloslané liky a moéiare pri obci (Svobodovéa Acta
Fytotechn. Univ. Agricult., Nitra, 14: 82, 1960). — Palarikovo, slaniska okolo a za trat'ou smerom na
N. Zamky (Manica 1960 ZV). — Velky Cetin mokré luky, — Palarikovo, slanisko s. od obce
(Svobodova Acta Fytotechn. Univ. Agricult., Nitra, 23: 7, 1972). — Martovce — Landor (Landor pusta)
-Komamo (Komo¢in) a Komamo-tehelia, ~ Modrany, mocarisko jv. od obce (Chrtek, Kfisa &
Slavikova, Preslia, Praha, 44: 56, 1972). - Malé Kosihy, s. od obce, — Velké Kosihy, jv. od obce, —
Dunajské Streda, 1,5 km s. od mesta, — Pastichy, s. od obce, - Komarno, okraj mesta pri krajinskej
ceste do Koldrova, — Dolny Jatov, jv. od obce a v depresiach pri Zel. trati, — Okog, j. okraj obce, —
Kamenin, j. od obce, — Gbelce, jz. od obce pri Zel. stanici. — Pribeta, jz. od obce, - Diva, udolie potoka
Pariz, v. od obce (Vicherek Vegetace CSSR. A 5: 134, 135, 137, 151, 153, 159, 1973).

Vysledky a diskusia

Z uvedenych pocetnych lokalit vyskytu taxonu Cirsium brachycephalum sme
v priebehu rokov 2000-2004 na Podunajskej rovine potvrdili 5 lokalit — Palarikovo,
TvrdoSovce, Martovce-Landor, Lieskové pri Marcelovej a Bohel'ovo. Nevylucujeme
viak, ze pichlia¢ uzkolisty sa moze vyskytovat’ aj na inych lokalitach. Zistili sme ho
v piatich réznych rastlinnych spolocenstvach, ktorych floristické zlozenie uvadzame
nizsie.

Zapis ¢. |. Caricetum ripariae Jasnowski 1962, sukcesné $tadium

Palarikovo, umeld mocaristd znizenina pri Zelezni¢nej trati, analyzovana plocha 10 m’ E; 90 %:
nadmorska vyska 113,5 m; 12. 8. 2002, (48° 02" 56" N — 18° 05" 57" E). Zistili sme 5 jedincov
Cirsium brachycephalum s dobrou vitalitou, s vyskou 110 cm.

Cirsium brachycephalum +, Caricion gracilis Carex riparia S, Phragmito-Magnocaricetea Teucrium
scordium 1, Eleocharis palustris +, Mentha aquatica |, Schoenoplectus lacustris +, Agropyro-
Rumicion Althaea officinalis 2, Agroslls stolonifera |, Agropyron repens 1, Inula bruanmca +,
Potentilla reptans 2.

Zapis ¢. 2. Festuco arundinaceae-Althaeetum officinalis Neuhéuslova-Novotna 1968

TvrdoSovce, zvySok mezohydrofilnej, subhalofilnej a mtratoﬁlneJ loky 10 m od Zelezni¢nej trate.
V poslednych rokoch sa lika nekosi. Analy70vané plocha 40 m’; E, 100 %, Eq 10 %; nadmorska vyska
113 m; 14. 7. 2000, (48° 04" 53" N — 18° 03" 26" E) Zistili sme 12 jedincov Cirsium
brachycephalum so slabSou vitalitou, s vyskou asi 70 cm.

Cirsium brachycephalum 1, Loto-Trifolenion Festuca arundinacea 3, Althaea officinalis 2, Carex
otrubae +, Trifolium fragiferum ssp. bonannii +, Lotus tenuis +, Tetragonolobus maritimus +,
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Ranunculo-Rumicenion crispi Inula britannica 1, Potentilla anserina 2, Juncus compressus +,
Ranunculus repens +, Agropyron repens |, Agrostis stolonifera +, Molinio-Arrhenatheretea Cirsium
canum |, Alopecurus pratensis |, Poa pratensis var. angustifolia 1, Daucus carota +, Achillea
millefolium +, Centaurea jacea ssp. angustifolia +, Senecio erraticus ssp. barbareifolius +, Taraxacum
officinale agg. +, Epilobium tetragonum ssp. tetragonum +, Arrhenatherum elatius +, Dactylis
glomerata +, Ranunculus acris +, Pastinaca sativa +, Festuco-Puccinellietea Carex distans |,
Plantago maritima +, Melilotus dentata +, Atriplex littoralis 1, Festuco-Brometea Galium verum 1,
Pimpinella saxifraga +, Ononis spinosa +, Bidentetea tripartiti Atriplex prostrata +, Sprievodné
Sonchus arvensis +, Lathyrus tuberosus +, Cirsium arvense +, Cirsium eriophorum +, Leonurus
marrubiastrum +, Bryophyta Drepanocladus sp. 2.

Okrem toho v nadvidznosti na uvedeny porast v zniZenine umelo vytvorenej asi
15 cm niZSie sme zaznamenali asi 50 jedincov tiez asi 50-80 cm vysokych. V tomto
synantropnom poraste druh Cirsium brachycephalum dominoval, z dalSich druhov boli
pritomné Poa pratensis, Agropyron repens a Potentilla reptans. V mimoriadne
suchom roku 2003 sme z povodne vySe 60 jedincov na celej lokalite zistili iba 8,
z toho generativnu fazu dosiahli iba 3.

Zapis ¢. 3. Serratulo-Plantaginetum altissimae llijani¢ 1967

Gamota pri Martovciach a Landore, vlhka aluvidlna hika. Analyzovana plocha 50 mz; E, 100%, Eg
10 %; nadmorska vyska 107 m; 22. 7. 2003, (47° 49 14" N — 18° 08" 16"" E). Na celej luke sme
zazna-menali asi 40 jedincov pichliaca Gzkolistého s vybornou vitalitou asi 230 cm vysokych.

Cirsium brachycephalum +, Serratula tinctoria 2, Plantago altissima 4, Cnidion venosi Gratiola
officinalis 2, Allium angulosum 1, Scutellaria hastifolia +, Molinietalia Cirsium canum 1, Galium
boreale +, Thalictrum flavum 1, Dechampsia cespitosa 2, Lysimachia vulgaris +, Symphytum
officinale 2, Lythrum salicaria +, Sanguisorba officinalis +, Senecio erraticus ssp. barbareifolius 1,
Molinio-Arrhenatheretea Ranunculus acris +, Prunella vulgaris 1, Lathvrus pratensis +, Cerastium
holosteoides +, Trifolium pratense +, Plantago lanceolata +, Daucus carota +, Cantaurea jacea ssp.
angustifolia +, Epilobium tetragonum ssp. tetragonum +, Agropyro-Rumicion Potentilla reptans 1,
Potentilla anserina +, Lysimachia laria +, Inula britannica +, Agrostis stolonifera +, Mentha
arvensis +, Trifolium hybridum 1, Ranunculus repens +, Plantago major ssp. intermedia +,
Phragmito-Magnocaricetea Carex riparia +, Teucrium scordium 2, Phragmites australis +, Senecio
paludosus ssp. angustifolius +, Iris pseudacorus +, Festuco-Brometea Galium verum |, Medicago
lupulina +, Trifolium campestre +, Sprievodné Equisetum arvense +, Linum catharticum 1, Cirsium
arvense +, Bryophyta Brachythecium populeum 2, Amblystegium serpens 2.

Zapis. €. 4. Bolboschoenetum maritimi von So6 1927, sukcesné Stadium

Lieskové, k.4. Marcelova, okraj trsti. Analyzovana plocha 30 m”; E, 100%; nadmorska vyska 109 m;
4. 7.2003; (47° 45" 36"° N — 18° 17" 48"" E). Analyzovali sme 22 jedincov Cirsium brachycephalum
s vy-bornou vitalitou, s vySkou 230 cm.

Cirsium  brachycephalum +, Scirpion maritimi Bolboschoenus maritimus 5, Phragmito-
Magnocaricetea Carex riparia 1, Teucrium scordium 1, Polygonum amphibium +, Butomus
umbellatus +, Agropyro-Rumicion Agrostis stolonifera 1, Potentilla anserina 1, Carex otrubae 1,
Molinio-Arrhenatheretea Lythrum salicaria 1, Cirsium canum +, Symphytum officinale +, Mentha
arvensis +, Thalictrum flavum 1, Sprievodné Sonchus arvensis ssp. uliginosus r, Cirsium arvense +.

Zapis ¢. 5. Caricetum elatae W. Koch 1926

Bohel'ovo, lokalita Karab, slatinny mogiar. Analyzovana plocha 25 m’; E; 100 %; nadmorska vyska
111 m; 19. 6. 2004, (47° 54" 42"° N - 17° 42" 44"" E). V poraste na lokalite sme zistili 8 jedincov
pichliaca zkolistého s vybornou vitalitou a s vySkou 180 cm.

Cirsium brachycephalum +, Magnocaricion elatae Carex elata 3, Galium palustre +, Poa palustris 2,
Phragmito-Magnocaricetea Iris pseudacorus +, Phragmites australis +, Molinio-Arrhenatheretea
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Lythrum salicaria |, Lysimachia vulgaris |, Symphvtum officinale 1, Agropyro-Rumicion Potentilla
reptans +, Ranunculus repens +, Sprievodné Euphorbia lucida 3, Calystegia sepium +.

Holub a Grulich v Cervenej knihe (Cefovsky et al. 1999) uvadzaji, ze Cirsium
brachycephalum rastie na mocaristych, spravidla slatinnych az mierne zasolenych
lukach ana okrajoch trstovych spolocenstiev v teplych nizinach. Cenologicky su to
spolocenstvé zvizov Scirpion maritimi Dahl et Hada¢ 194 1a Magnocaricion elatae W.
Koch 1926.

Na Podunajskej rovine sme vyskyt druhu Cirsium brachyvcephalum potvrdili
v porastoch obidvoch uvedenych nadradenych syntaxénov, v spolocenstvach
Bolboschoenetum maritimi a Caricetum elatae. Okrem toho sme taxén s vybornou
vitalitou zistili v poraste asociacie Serratulo-Plantaginetum altissimae zo zvizu
Cnidion venosi Bal.-Tul. 1965, v poraste Caricetum ripariae zo zvizu Caricion
gracilis Neuhdusl 1959, so slabSou vitalitou v spolocenstve subhalofilnych,
nitratofilnych ok Festuco arundinaceae-Althaeetum officinalis z podzvdzu Loto-
Trifolenion Westhoff et Van Leeuwen ex Vicherek 1973.

Cirsium brachycephalum ako naznacuju fytocenologické zapisy, sa viaze nielen
na spolodenstva zvidzov Scirpion maritimi a Magnocaricion elatae, ale podl'a
doterajsich zisteni aj na spolocenstva zviazov Caricion gracilis, Cnidion venosi
a podzvazu Loto-Trifolenion.

Z terénnych sledovani dalej vyplyva, ze pichlia¢ uzkolisty méd pomerne $iroku
amplitadu, ¢o sa tyka zasolenia pddy, vyskytuje sa od fluvizemi modélnych a slan-
covych, d'alej na glejoch modalnych, ale takisto glejoch organozemnych az po slance
modalne a Giernicové. Takisto toto plati pre obsah ionov Ca*” a Mg®". Uvedené pddne
subtypy sa vyskytuji od variet slabo kyslych az po karbonatové. Cirsium
brachycephalum znasa Ciastone aj synantropizaciu, ked' je stanoviSte dostatocne
vlhké. Limitujuci faktor prezitia v jeho aredli vyskytu je podna vlhkost. Stanovistia
musia byt’ pravidelne na jar zaplavované a s vysokou hladinou podzemnej vody pocas
celého roka, kedy mozu byt porasty zasobované kapilarnou vodou.
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Aktualna flora nelesnych spolocenstiev Chranenej krajinnej oblasti
Pol’ana — zhodnotenie pocetnosti vyskytu taxonov vyssich rastlin

Contemporary flora of grassland communities in the Protected Landscape Area
Pol'ana — evaluation of vascular plants frequency
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“Sprava Chranenej krajinnej oblasti Polana, Hurbanova 20, 960 01 Zvolen;
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Flora of the grassland communities (meadows, pastures, orchards, wetlands) in the Protected
Landscape Area and Biosphere Reserve Pol'ana was evaluated as to the frequency of vascular plant
taxa. Only contemporary data since 1990 were taken into consideration. Taxa belonging to Slovak Red
List present in the studied area are listed, as well as most frequent species and neophytes.

Keywords: contemporary flora, frequency of vascular plant taxa, grasland communities, rare and
threatened species.

Chréanena krajinna oblast’ a Biosférickd rezervacia Pol'ana (dalej len CHKO — BR
Pol'ana) sa z prevaznej casti sa nachddza vo vulkanickom pohori Polana, len jej
vychodnd ¢ast’ patri ku kryStaliniku Veporskych vrchov. Prevladaju tu lesné
spolocenstva, ktoré pokryvaju 85 % uzemia. Floristickému prieskumu tzemia sa
v minulosti venovali viaceri autori (Mikyska, Manica. Krizo, KontriSova, Batatova-
Tulackova a d'alsi) a bol aj predmetom viacerych diplomovych préc. Ziskané poznatky
zhmuli v zozname vzacnych a ohrozenych taxénov vysSich rastlin CHKO - BR
Pol'ana Krizo & Krizova (1994). Od 90. rokov sme intenzivne Studovali liky a
pasienky Pol'any v ramci realizacie viacerych projektov, ako ,,Ochrana biodiverzity
a obhospodarovanie trvalych travnych porastov CHKO — BR Polana® (IUCN)
a ,Mapovanie travinnej vegetacie (DAPHNE). Vysledky tychto projektov sme len
Ciastoéne publikovali (napr. Slavikova & Krajcovic 1996, 1998; Seffer et al. 2002).
Udaje z tychto prac a d'alSie nase nepublikované udaje sa stali zikladom pre tvorbu
databazy nalezov cievnatych rastlin na nelesnych lokalitich CHKO — BR Polana.
Dalsim zdrojom udajov bol floristicky kurz vo Zvolene, pricom na tzemie CHKO
zasahovalo 12 tras exkurzii (Bencatova & Ujhazy 1998). Okrem toho sme do databazy
zahrnuli aj vSetky dostupné informécie publikované resp. zaznamenané po roku 1990.
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Ciel'om predlozenej prace je zhrnut' poznatky o su¢asnom stave flory nelesnych
spoloCenstiev tizemia z hl'adiska vyskytu a pocetnosti jednotlivych taxénov vyssich
rastlin, ako aj zastipenia vzacnych a ohrozenych taxénov fléry Slovenska.

Metodika

Po kompletizacii databazy floristickych nélezov z vy3sie uvedenych zdrojov sme tdaje kontrolovali,
pricom sme sa snazili identifikovat’ preklepy, omyly a pochybné tidaje. Celkovo sme hodnotili nelesné
spolocenstva s rozlohou priblizne 3000 ha, na ktorych sme rozlisili 153 lokalit (obr. 1). Na uvedenych
lokalitach boli hodnotené najmé biotopy luk, pasienkov, mokradi a ich sukcesnych $tadii. Menej su
preskimané biotopy krovin, brehovych porastov, ako aj skalné a synantropné biotopy. Nazvoslovie
taxénov bez autorskej skratky uvadzame podl'a prace Marhold & Hindak (1998), kategérie
prirodoochrannej vyznamnosti v SR podla prace Ferakova et al. (2001), kategérie endemitov podl'a
prace Kliment (1999) a legislativnu ochranu v SR podl'a Vyhlasky MZP SR &. 24/2003 Z. z.

(,(-',s\/-t N ” )
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Obr. 1. Mapa CHKO Pol'ana s umiestnenim sledovanych lokalit.
Fig. 1. Map of the Protected Landscape Area Pol'ana with the situation of the studied localities.

Vysledky

Celkovo sme v databaze zaevidovali 950 taxénov vysSich rastlin, zaznamenanych
na izemi CHKO — BR po roku 1990. Po vyliceni spornych a ujednoteni taxonomicky
rozne ponimanych taxénov mozno pocet zistenych taxénov upresnit’ na 806. V tomto
pocte su zahrnuté aj taxoény s taziskom vyskytu v lesnych spolocenstvach. Su to lesné
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dreviny abezné lesné druhy. ktoré sa vicSinou sustred'uji v ekoténovych spolo-
¢enstvach na lesnych okrajoch av skupinach drevin (napr.: Mercurialis perennis,
Fragaria moschata, Galium schultesii, Isopyrum thalictroides, Sanicula europaea).
Dalej s zastipené druhy skalnych stanovist (napr. Allium senescens subsp.
montanum, Corydalis capnoides, Jovibarba globifera subsp. hirta, Sempervivum
wettsteinii, Woodsia ilvensis), ruderalne druhy (napr. Arctium tomentosum, Atriplex
patula, Cardaria draba, Chenopodium album, Lactuca seriola, Tanacetum vulgare,
Thlaspi arvense) asegetalne druhy (napr. Crepis capillaris, C. tectorum, Cyanus
segetum, Neslia paniculata, Papaver argemone, Ranunculus arvensis). Vzhl'adom
na to, Ze vsetky tieto taxony sa vyskytuji prevazne na biotopoch, ktoré sme sledovali
iba okrajovo, nezahrnuli sme ich do hodnotenia vzacnosti.
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Obr. 2. Frekvencia taxonov staziskom vyskytu v laénych, pasienkovych amokrad’ovych
spolocenstvach. Regionalne vzacnych taxénov s 1-5 lokalitami je 122. Pocet druhov, ktoré maji viac
lokalit klesa podl'a mocninovej krivky y = 105,05x™""", R? = 0,9118. Zobrazené si priemerné
hodnoty za pitice lokalit.

Fig. 2. Frequency of taxa concentrated in the grassland communities. There are 122 taxa with 1-5
localities in the studied region. Number of species with higher frequency faels down according to y =
105.05x """ R?=0.9118. Average values for intervals including 5 localities are shown.

Zvysné taxony s taziskom vyskytu v laénych, pasienkovych a mokrad'ovych
spolo¢enstvach sme vyhodnotili z hI'adiska pocetnosti ich vyskytu (obr. 2). Medzi 122
taxénov, ktoré mali v ramci tychto biotopov len 1-5 lokalit, patria mnohé teplomilné
taxény prenikajice na tzemie CHKO z juznejsich nizsie polozenych tzemi (napr.
Eryngium campestre, Galium glaucum, Petrorhagia prolifera, Inula ensifolia, Lychnis
coronaria). Na jedini lokalitu je obmedzeny vyskyt viacerych vzacnych druhov
mokrad’'ovych biotopov (napr. Carex umbrosa, Epipactis palustris, Iris sibirica,
Achillea ptarmica, Gentiana pneumonanthe). Za pomerne vzicne moézeme povazovat
aj 51 taxénov so 6-10 lokalitami, akymi su napr. Trommsdorfia uniflora, Acosta
rhenana, Orchis mascula subsp. signifera, Phleum phleoides, Tephroseris integrifolia,
Phleum rhaeticum, Scorzonera humilis. Naopak, najbeZnejSich taxénov s vyskytom na
viac ako 140 lokalitach bolo len 14 (v poradi podla klesajuceho poctu lokalit):



Veronica chamaedrys, Festuca rubra agg., Ranunculus acris, Achillea
millefolium agg., Agrostis capillaris, Acetosa pratensis, Hypericum maculatum,
Cruciata glabra, Trifolium repens, Briza media, Anthoxanthum odoratum,
Deschampsia cespitosa, Trifolium pratense.

Zaznamenali sme aj taxoény nepdvodné, v uzemi vysadené (okrem ovocnych
drevin st to Pinus mugo, P. cembra, Aesculus hippocastanum, Juglans regia)
ainvazne resp. splanelé druhy (v zatvorke uvadzame pocet lokalit): Heracleum
mantegazzianum (1), Fallopia japonica (1), Mimulus gutatus (5), Epilobium ciliatum
(4), Lupinus polyphyllus (7).

Zastupenie a pocet lokalit taxénov vzacnych a ohrozenych na Slovensku ukazuje nasledujici
prehl’ad (§ — legislativna ochrana; KZV, K, KZ — endemizmus, nazov taxénu a pocet lokalit):
Kriticky ohrozené taxény (CR):

§ Corydalis capnoides 1, § Gagea minima 1.

Ohrozené taxény (EN):

Carex buekii 1, § Carex hartmanii 9, § Drosera rotundifolia 2, § Gentiana pneumonanthe 1, § Lychnis
coronaria 2, § Ophioglossum vulgatum 5, § Orchis pallens 1, § Potentilla rupestris 4, Scilla drunensis
s.l. 6, Scorzonera humilis 8, Thalictrum lucidum 1.

ZraniteI'né taxony (VU):

§ Achillea ptarmica 2, Carex cespitosa 15, Carex paniculata 3, § Carex umbrosa 1, § Cephalanthera
longifolia 1, § Clematis alpina 3, § Coeloglossum viride 3, Crepis praemorsa 5, Cynoglossum
hungaricum 1, § Dactylorhiza majalis ssp. majalis 35, § Dactylorhiza sambucina 24, § Draba muralis
1, § Epipactis palustris 1, § Gladiolus imbricatus S, § Gymnadenia conopsea 28, § Iris sibirica 2,
§ Lathvrus nissolia 4, Listera ovata 15, Molinia caerulea 2, § Orchis mascula ssp. signifera 7,
§ Orchis morio 11, Papaver argemone 1, Pilosella aurantiaca 3, Pilosella caespitosa 1, Platanthera
bifolia 23, § Salix rosmarinifolia 1, Tephroseris integrifolia 7, KZ Thlaspi caerulescens ssp. tatrense
52, § Traunsteinera globosa 14, Triglochin palustre 4, § Trollius altissimus 34, Valeriana
simplicifolia 5, Woodsia ilvensis 8.

Menej ohrozené taxony (LR: nt):

Aquilegia vulgaris 3, Callitriche palustris agg. 6, Carex canescens 32, Carex flava 18, Centaurium
ervthraea 5, Convallaria majalis 2, KZ Crocus discolor 25, Cyanus segetum 5, Draba nemorosa 3,
KZV? Euphrasia slovaca 3, Gentianella lutescens subsp. carpatica S, Juncus filiformis 12, Parnassia
palustris 8, Peucedanum carvifolia 2, Pilosella cymosa 20, Pseudolysimachion orchideum 2,
Ranunculus arvensis 3, Saxifraga granulata 16, Spiraea media 2, § Veronica scutellata 14, Vicia
pisiformis 1, Viola lutea subsp. sudetica 16, Viola palustris 26.

Chranené taxény mimo uvedenych kategorii:
K Campanula serrata 54, K Soldanella hungarica ssp. major 19.

Diskusia

Medzi menej ohrozené taxény (LR: nt) patri aj Avenula praeusta, ktori ztzemia
uviedli viaceri autori (cf. Benc¢atova & Ujhazy 1998). Nazory na determinaciu tohto
taxénu sa v publikovanej literatire vel'mi lisia. Domnievame sa, Ze populacie rodu
Avenula subgen. Pratavenastrum v sledovanom uzemi patria vSetky k taxénu Avenula
adsurgens (Schur ex Simonkai) Sauer et Chmelitschek subsp. adsurgens (Adler et al.
1994). Zhodnoteniu vzacnosti tohto taxénu na uzemi Slovenska musi predchadzat
podrobny taxonomicky vyskum. Na uzemi CHKO — BR Pol'ana je taxén bezne
roz§ireny najma na opustenych pasienkoch (58 lokalit).
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Pri hodnoteni vzacnosti zaznamenanych taxénov sme narazili na viaceré
problémy, kvoli ktorym sme upustili od pdvodného zameru navrhnutia regionalneho
¢erveného zoznamu:

a) Nedostatoéné mnozstvo udajov z niektorych typov biotopov (synantropné,
lemové a skalné spolocenstva) sposobuje, Ze niektoré druhy s malym poctom znamych
lokalit s v skutocnosti beznejsie, ako sa zda.

b) Mnoh¢ taxonomicky obtiazne taxony boli determinované na roznej
taxonomickej urovni, v dosledku ¢oho sa niZsie taxony ¢asto javia ako vzacne.

¢) Hranice sledovaného Uzemia si umelo stanovené a zahffiaju orograficky,
klimaticky a biogeograficky nejednotné celky. Hranice CHKO Polana st posunuté
do vy3sich poldh a vedené casto okrajom lesa. Nezahfiiaji najteplejsie Casti juzného
predhoria Pol'any, v désledku ¢oho je nadhodnotena vzacnost” niektorych teplomilnych
druhov.

Objektivne stanovenie vzdacnosti jednotlivych taxénov bude moZné az
po celoploSnom preskumani tGzemia CHKO a doplneni udajov zlesnych
a ekotonovych biotopov. Zaroven je potrebné zhodnotit’ floru pril'ahlych oblasti mimo
CHKO v ramci fytogeografickych a orografickych hranic.

Podrobné tddaje o flore cievnatych rastlin nelesnych spolocenstiev. CHKO
Pol'ana pripravujeme pre rozsiahlejsiu publikdciu, kde uvedieme aj zoznam taxénov
a ich lokalit.
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Zaujimava jelSina na nive Vahu pri Liptovskom Hradku

An interesting riparian alder wood on floodland along Vah river near Liptovsky
Hradok
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Contribution deals with riparian alder woods on the bottomland of the river Vah near Liptovsky
Hradok, focused to their development, phytocoenotische characteristics and description assotiations
Stellario-Alnetum glutinosae Lohmeyer 1957 and Alnetum incanae Lidi 1921 using methods
multilateral diferentiation (Jurko 1973).

Keywords: alder woods, Liptovsky Hradok, the Vah river.

Jelsina pri Liptovskom Hradku patri do ststavy zvyskov luznych lesov na Liptove.
Luzné lesy, ako pise Kontri§ (1981) sa tu zachovali prevazne na stanoviStiach
vzdialenych od sidel, alebo na malo pristupnych miestach. Z povodnych suvislych
luznych lesov sa zostali len malé zvysky.

Na Liptove spravidla ndjdeme na brehoch horskych potokov a riek porasty jelSe
sivej (as. Alnetum incanae). Porasty jelSe lepkavej si vel'mi vzacne. Kontri§ (1981)
nasiel a opisal takéto porasty (as. Stellario-Alnetum glutinosae) len na jednej lokalite,
na wiirmskom néaplavovom kuzeli Deménovky pri Pavéinnej Lehote v nadmorskej
vyske 680-685 m. Zriedkavé su i porasty jelSe sivej so zaruzlim (as. Caltho (laetae)-
Alnetum glutinosae), fragmentarne zachované na naplavovych kuzeloch a podma-
¢anych nivach horskych tokov (napriklad v miestach ziZenia nivy Belej — Somsak
1979). Ojedinele mozno ndjst i prechodné jelové spoloCenstva, ako st porasty jele
sivej v panvovych potokoch, ktoré tvoria prechod ku slatinnym jel§inam (as. Caltho
laetae-Alnetum glutinosae).

Pri Liptovskom Hradku na nive Vahu sme zaznamenali pekne vyvinuté mladé
jelsové porasty, ktoré v bylinnom podraste naznaCovali znaky as. Alnetum incanae
i znaky as. Stellario-Alnetum glutinosae. Preto nas vel'mi zaujali a zaznamenali sme
v nich fytocenologické zapisy, ktoré sme spracovali. Zaujimavé vysledky su uvedené
v nasledujucich riadkoch.

Prirodné pomery a historia porastov

Porasty jelSe st na nive Vahu juzne od mesta Liptovsky Hradok tesne pod svahom
koty Zapac¢ (884, 2 m n. m.) v nadmorskej vyske 636 m. Klimaticky je to izemie
patriace do teplej oblasti aokrsku B 7 spriemernou ro¢nou teplotou podla
meteorologickej stanice L. Hradok 6,2 °C a s priemernym roénym thrnom zrazok 725
mm. Priemerna teplota v januari — 4,6 °C, vjuli 16,4 °C. Snehova pokryvka trva
priemerne od 26. 12. do 23. 2., t. j. 60 dni. NajvicSia priemernd vySka snehu je
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v januari a februari 12,2-14.6 cm (Koncek et al. 1974). Podl'a fytogeografického
¢lenenia tzemie so Studova-nymi porastami patri do Zapadokarpatskej oblasti
(Carpaticum occidentale), obvodu vnitrokarpatskych kotlin (/ntercarpaticum), okresu
Podtatranskych kotlin a podokresu Liptovska kotlina (Futak 1972).

Porasty v ¢ase vyhotovenia fytocenologickych zapisov (r. 1995) mali vek 20
rokov, v sti¢asnosti uz 29 rokov. Totiz v roku roku 1975 sa prehlbovalo koryto Vahu
prave v Casti susediacej s mestom, aby sa zabranilo v budicnosti vyliatiu vody, a aby
sa neopakovala povoden z predchadzajiceho obdobia (r. 1972). Zemina sa vyhriala
na lava stranu toku, t. j. smerom k Zapacu. Povodny vrbovy porast bol naruseny
a vidcsinou i tymto spésobom odstraneny. ZniZenie vodnej hladiny podmienilo vznik
jelsovych porastov miestami rovnorodych, inde zase s vibou. Pomery v stromovom
poschodi sa uz za 9 rokov od zaznamenania fytocenologickych zapisov zmenili tak. Ze
viba ako rychlejSie rastica drevina zaberd Coraz vicSi korunovy priestor, preto
architektura tohto poschodia je uz teraz (v sucasnosti) ina.

Metodika

Analyzu porastov v teréne (11 zapisov) sme robili r. 1995 (25. 5. zapis ¢. 1,29.5.-¢.2,6,8, 30.5.
-¢.4,7,9,5.6.-¢.3,5,16. 6.~ ¢. 10, 11) podl'a metodiky zurissko-montpellierskej $koly (Moravec
et al. 1994). Pri odhade pocetnosti a pokryvnosti bola pouzita modifikovana stupnica abundancie a
dominancie (Barkmann et al. 1964). Tabulkové spracovanie bolo uskutoénené podl'a metody
multilaterédlnej diferenciacie (Jurko 1973). Nomenklatira taxénov je podl'a prace Marhold & Hindak

(1998). Nazvy syntaxénov si v zmysle Zoznamu vegetatnych jednotiek Slovenska (Mucina &
Maglocky 1985).

Vysledky a diskusia

V stromovom poschodi porastov je dominantna jel3a (tab. 1). Avsak treba zdoraznit,
ze ide o jelSu, ktora ma znaky jel3e sivej (siva kora, zakoncenie listu i puciky Spicaté,
SiStice bez stopiek ), ale aj jelSe lepkavej (trojhranny prierez vetviciek, gul'até puciky,
viditelné lenticely, zakon&enie listu okruhle aZ prehibené, Sistice na stopkach), preto je
v tab. 1 uvedena ako kriZzenec Alnus glutinosa * incana. Avsak su tu i jedince druhu
Alnus incana. Vysoku stalost ma ivrba krehka (Salix fragilis), avsak pokryvnost
polovi¢ni. Salix caprea a Populus tremula su len primie$ané.

V poschodi krovin mé vysoka stdlost’ ¢remcha (Padus avium), nizsiu Acer
pseudoplatanus a Sambucus nigra. Ostatné druhy st len primieSané.

Plne zapojeny podrast (bylinné poschodie — E; 100 %) tvori bohaté spektrum
druhov (az 80). Z nich ma vysoka stalost’ (V alV) az 26 druhov, ktoré spolu
s drevinami Alnus glutinosa * incana, Salix fragilis a Padus avium tvoria
charakteristicki  druhovii kombinaciu. Najvys§iu abundanciu maju Aegopodium
podagraria a  Stellaria nemorum. Zna¢nu pokryvnost maji aj Ficaria verna,
Ranunculus lanuginosus, Urtica dioica a Alliaria petiolata.

Ako uz bolo spomenuté v ivode, bylinny podrast naznacoval prislusnost’ ku
as. Alnetum incanae, ale i ku as. Stellario-Alnetum glutinosae. PretoZe spracovanie
zapisov klasickou tabulkovou metédou (Moravec et al. 1994) neviedlo ku vylieniu
tychto asociacii, pouzil som metédu multilateralnej diferenciacie (Jurko 1973), ktorou
na zdklade najmd delimitaénych druhov (druhy, ktoré dokazuju svoju hodnotu
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ohrani¢ovania velkou stélostou v danom spolocenstve), ale i preferen¢nych (druhy,
ktoré maji rovnako vysoku indikaéni hodnotu, ale vyskytuju sa zriedkavejsie) sa
podarilo vylisit obidve spominané asociacie. Z tabulky 1 mozno vidiet, Ze sa
asociacie v drevinovom a v krovinnom poschodi odliSuji pritomnostou druhov
s vysokou stalostou v as. Alnetum incanae, a to: Salix fragilis, Padus avium, Acer
pseudoplatanus a Sambucus nigra. V bylinnom poschodi je as. Stellario-Alnetum
glutinosae vyliSena skupinou delimitaénych taxonov Caltha palustris subsp. laeta,
Lysimachia numularia, Symphytum tuberosum, Chaerophyllum aromaticum, Crepis
paludosa a Primula elatior. Asociacia Alnetum incanae zase skupinou delimitacnych
druhov Antriscus sylvestris, Alliaria petiolata, Glechoma hederacea, Taraxacum
officinale, Geum urbanum a Lunaria rediviva, ale i poCetnou skupinou preferen¢nych
taxonov, z ktorych ma najvyssiu stalost' Poa nemoralis subsp. nemoralis.

Ak porovname nase vysledky s udajmi Jurka (Jurko 1975), ktory podobnym
sposobom spracoval jelSiny strednej casti vychodného Slovenska patriace
do rovnakych asociacii, zistime, ze mnohé delimita¢né taxoény v as. Stellario-Alnetum
glutinosae suhlasia, ale niektoré¢ bud’ maji u autora nizku stalost’, alebo aj chybaju.
A naopak st niektoré, ktoré sa v hradockej jelSine v tejto asociacii nevyskytuji. Su to
druhy ako Solanum dulcamara, Lycopus europaeus, Lysimachia vulgaris, Rubus
caesius. Avsak pri as. Alnetum incanae okrem druhu Glechoma hederacea vicsina
hradockych delimitaénych druhov nesthlasi s autorovymi. Z tohto porovnania mozno
usudit, Ze delimitaéné i preferen¢né skupiny druhov v hradockej jelSine maju lokalnu
platnost’.

Aj porovnanie s jelSinami v inych Castiach Liptova, ktoré spracoval Kontri§
(1981) potvrdzuje predchadzajiuce uvahy, aj ked' hradockéd jelSina je podobnejsia
liptovskym ako vychodoslovenskym, najma pri as. Alnetum incanae.

Porovnanim so starSou pracou (Karpati et al. 1963), ktora stuhrnne hodnoti
karpatské i pandnske jelSiny su hradocké fytocendézy mezofilnejSieho charakteru,
pretoze v nich chybaji niektoré druhy viazané na vlh$ie stanovistia ako su napriklad
Carex remota, Chrysosplenium alternifolium, Scutellaria galericulata a iné. Dalej tu
chybaji druhy viazané na nizSie vyskové stupne, ale uplatiiuji sa taxény montanneho
charakteru ako Chaerophyllum hirsutum, Caltha palustris subsp. laeta, Primula
elatior a d'al3ie.

Nakoniec i rozdiely vyplyvajuce z porovnania s d’alSimi pracami zaoberajucimi
sa karpatskymi jelSinami (Jurko 1961, Somsak 1961, Pancer-Kotejowa 1973, Watzka
1999, Ciriakova & HegediiSova 2003) sved¢ia, ze vyliSené asociacie nezodpovedaji
typickym fytocendzam a Ze ich treba povazovat svojim floristickym zloZenim len
za bliziace sa k tymto asociaciam, resp. v pripade as. Stellario-Alnetum glutinosae
k subasociacii crepidetosum paludosae, a to v §tadiu vyvoja v roku 1995. Zrejme tu
ma velky vplyv $pecificky vyvoj porastov, ktory smeruje ku klimaxovému luznému
lesu typu vrbovych porastov. Pravdepodobne ku subas. Salici-Populetum
aegopodietosum. Uz teraz Aegopodium podagraria dominuje v bylinnom podraste
a miestami v zapoji prevlada Salix fragilis.

Ztoho vyplyva nutnost dalSiecho sledovania tychto porastov, vratane
zopakovania zapisov.
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Tab. 1. JelSové porasty na nive Vahu pri Liptovskom Hradku.

Tab. 1. Riparian alder wood on floodplane near Town of Liptovsky Hradok.

Asocidcia Stellario-Alnetum glutinosae Alnetum incanae
Poradové Eislo zapisu 1 2 3 4 5 81 K 6 7 8 9 10 11 S2J K Sc
Terénne ¢islo zépisu 1 4 8 6 9 25 % T 10 1
Expozicia S 8.8 = 8 S S S Ss S S8
Sklon v stupiioch 1 1.5 0 1§ 6 2 6 6 7 5
Pokryvnost' v % E3 90 10090 90 80 90 90 85 90 90 95

E2 505 5 1 5 752 10 20 20

El 95 100100 100 100 10095 95 100100 100

Eo 10 10 40 5 50 10 40 5 80 20 20
Plocha zépisu v m’ 400400300 200 225 400450150 300200200
Potet taxonov 35 40 38 34 38 41 45 32 37 42 39
Priem. pocet taxénov 37 48 36 39 50 52
Celk. pocet taxénov v as. 70 113 67 80 116 -
E3
Alnus glutinosa % incana 5 5 5 4 4V yE oy 4 5 4 5 5 4 V. ; v
Alnus incana (3 U R || 2a 2m2a 2m2m2a V V¥ VY v
Salix fragilis 2m2a . I 1" 2m2m1 2m2a 2a V . m'? v
Salix caprea R TR GRS | G o + I r 1l
Populus tremula . m v BB o= oW i 1 & v & o e X I
E2
Alnus glutinosa x incana 1. . . . 1 o7 ST I %oz I iomyE vy
Padus avium .. 2m. + IT w2 14 11 2m2mV . m v
Acer pseudoplatanus o o B ow @ = D + 2m 1 1 2mV 111
Sambucus nigra T T 1 1 . 2m. 2mlIV : 111
Salix fragilis ¥ v 2 5 Few : e o w ow L oo B S (|
Sorbus aucuparia & F W OB &V i 3 s P . I § I
Fraxinus excelsior v a v o@ ow owr R VY o F s o s ow b g ur 1
Rubus idaeus I AN . VY o ow a5 w2 2 T s ur'? o1
Salix caprea o ne o w S ; s w om omew s 4ok T 1
E1
A. Hlavné komponenty zviizu Alnion incanae a podzviizu Alnenion gluti
Stellaria nemorum 1 42 3 4 v vt 12251 22vv o v
Stachys sylvatica 2mil 1 Y . . 11+ 21 1 v vt v v
Galium aparine 1 2a2m2m1 VvV Iv? . 2ml 2m | 2a 2m V ! v




0S1

Poradové &islo zapisu 1 2 3 4 8§ S113 K 6 7 8 9 10 11 S2) K Sc
Aegopodium podagraria 4 5 S5 4 3 V V= V?Z 4 2a5 3 3 4 V IV7 Ve LY
Geranium phaeum 1 2a1 + 2mVv I 1t 11 .1 vt ot v
Carduus personata 2a 2m2a 2m2b V . ) (s KD [ [ ' 1 . v
Urtica dioica 1 2m2a 1 + Vv V2 2m1 | 2a 2 2mV V? V? vy
Ranunculus lanuginosus 2a 2m3 2a 2m V II'? 1 1 1 2m1 2mV T v? v
Acer pseudoplatanus + 1 2m1 1 V . S R D G v . 7 v
Petasites hybrydus 11 + 1 1 vr . + 1 + . + . v e v
Ranunculus repens 2ml 1 1 2mV V2 mr'? 1 1 2m2b2a. IVV m Y
Filipendula ulmaria 1 1 + + 1 v u? ot 1 o+ + 1 . Ivv? v? vy
Chaerophyllum hirsutum ~ 2m 1 2a 3 3 V I w2 111 . . + vV vt v
Ficaria verna 4 4 264 26V IV? | 2b . 2a 2al v . m* v
Rubus idaeus + + 1 .+ IV. V"% 4 2b 2 2msS 3 V V' u'? v
Geranium robertianum A S T TS A VA | v’ 2a 2m2m2m | 2m V IV'™? | v
Impatiens noli-tangere 11 1 + wv? 1 261 . 2m. IVIV?? v v
Festuca gigantea 1 am 1 11 . L1 o+ 1 . . omu? omttoIm
B. Delimitaéné druhy as. Srellarw-Alnetum

Caltha palustris laeta 1 + 2m2a1 V V2 m!' . o+ . o+ . . nmv? o our? o
Lysimachia numularia 1 11 2m2mv v v . . . 1+ 1nom  mt?oav
Symphytum tuberosum 1 +1 +1 v1T % P % % e s W F g '
Crepis paludosa 1 © 4w mt i oo s s = NTOIDY O
Chaerophyllum aromaticum 1. 1 2m1 IV IV? . s s 8 o8 T4 m'? oI
Primula elatior 1 1 2m1 v It our + . 0+ . . .ot v
C. Preferentné druhy as. SIellano-Alnemm

Padus avium « 4 1 %« Al s e % Woer w oo T . 11
Anemone nemorosa + 1 ¢ « 5 WD s T . |

D. Delimitaéné druhy as. Alnetum incanae

Anthriscus sylvestris e o= = 2ms I o X 1 2m. 1 + 2aV . moav
Salix fragilis E3 .. 2m2 . n m* . 2m2m1 2m2a 2a V . m? v
Padus avium E2 . . 2m. + uw 1 wv? 1 4 1 1 2m2mV . m v
Acer pseudoplatanus E2 e & @ R = " + 2m. 1 1 2mV . % I
Sambucus nigra E2 e @ om ow m s SHT S | 2m. 2mlV . . 1l
Alliaria petiolata 2. . . 1 nom' . 2b 3 2a2m5 4 V I ) v
Geum urbanum o+ o+ . .o v ot o+ 11+ 11 vouatomtoav
Taraxacum officinale + .+ . . + I IT ; 1111 + + VT[T 1 v
Glechoma hederacea 1 . . 2a 1 WY ot o211 . 2m1 vVoV? V?oQV
Lunaria rediviva 26 .. . . o K 4 1 2a 11 1° i 11
Eupatorium canabinum S O | | . .1 . . + 1 INr I 11




8y

Poradové Eislo zdpisu 1 2 3 4 5 SLJ K 6 7 8 9 10 11 S2J K Sc

E. Preferentné druhy as. Alnetum incanae

Sambucus nigra w e 2, o I A T O G | | g ¢ I
Poa nemoralia nemoralis . + . .+ 1 . I 1 2m1 . . 1 IV IV I v
Rumex arifolius & L% o @ o R . . % % EEF 1T I s 3 11
Veronica chamaedrys A . 1 I ST T AT | { J 11
Valeriana officinalis S oo tw oa sm P . R AN | G " G ' o
Moehringia trinervia KOs WoeRs BT 4 1 . . o I
Heracleum sphondylium ... . . = I ; I e oo M v
Alnus incana o %o %o ved 3 i o 1 4 W ‘ I
Astrantia major T B T ' B GRS T I | 1) R
Deschampsia caespitosa . . . . .~ W? W0+ 4 ' ; I
F. Vedl’ajSic komponenty (ostatné druhy)

Angelica sylvestris 1P to1 . . o mwvoon 1 11 + + . v T .4
Geum rivale 1+ 5 1 . IO, oo+ o+ . . .o mve?omtom
Lamium maculatum + %+ 1 . .o mro? . m. . 11 : 11
Lamium purpureum o1 26+ . w1 2 I R ) i I
Milium effusum by, Fow ¥ T % o wowow A0 IE AN 15 m
Humulus lupulus SR gy IE G 3 o L s o2 ow A As g 11
Arctium lappa + 1 . . . II. i o ®ow @ Le o 2 1
Dentaria glandulosa o L e IB 5 o 5w em e L GHE ; 11
Symphytum officinalis it oy T . v m B om SERE L 3 11
Cerastium avium TSI | . U ) (i | G 3 11
Ribes grossularia + I o ouw Riw . A, 3 11
Sambucus racemosa + I = 28 - w.n % s K . I
Senecio ovatus o oy wo¥ T oa nrr s X . - L VR OIT 1
Asarum europaeum . A 1 u*? v+ ¥ LU Al Vi 1
Lonicera nigra ¢ wi ¥ ) - + 1 1

Taxény vyskytujiice len v jednom zipise v E1: Acetosa pratensis (10 (+), Aconitum variegatum 1(+), Ajuga reptans 7 (1), Artemisia vulgaris 11
(+), Aruncus vulgaris 5 (+), Campanul tarachelium 2 (+), Cardamine amara 9 (1), Chelidonium majus 6 (+), Chrysosplenium alternifolium 2 (1),
Corylus avellana 11 (+), Dactylis glomerata 11 (+), Dryopteris filix-mas 7 (+), Galeobdolon luteum 1 (1), Lonicera xylosteum 4 (+), Melica nutans 6
(1), Mercurialis perennis 3 (1), Mycelis muralis 9 (+), Myosotis scorpioides 4 (+), Petasites albus 3 (+), Picea abies 5 (1), Prenanthes purpurea 5
(1), Ranunculus 5 (1), Ribes rubrum 10 (R), Scrophularia nodosa 5 (+), Solidago virgaurea | (+), Sorbus aucuparia 5 (+), Thalictrum
aquilegifolium 9 (1), Tillia platyphyllos 5 (+).

Vysvetlivky k tab. 1: S1, S2 = stalost’ v prislusnej asociacii, Sc = celkova stalost, J = Jurko (1975), K = Kontris (1981)
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Prehl’ad rastlinnych spolocenstiev bukovych lesov na vapencoch
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Survey of beech forest plant communities on the limestone of klippen belt
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Survey of published syntaxa of beech forest plant communities of the western part of Slovak klippen
belt is presented. Floristic differentiation between 11 syntaxonomical units was analysed by the means
of the DCA ordination of 97 relevés. Communities are compared within the synoptic table.
Associations Hacquetio-Carpinetum betuli, Seslerio-Fagetum and community with Parietaria
officinalis are well differentiated. Association Cephalanthero-Fagetum was recorded most frequently.
However, its syntaxonomical classification has not been solved sufficiently yet.

Keywords: beech forest, Carpinion, Cephalanthero-Fagenion, Eu-Fagenion, klippen belt, Tilio-
Acerion.

Zéapadné Karpaty sa delia na dve zakladné Casti — Vnitorné (centralne) a Vonkajsie
Karpaty. Tieto dve Casti si od seba oddelené izkym bradlovym pasmom. Je vel'mi
vyznamné z hl'adiska fytogeografického, lebo prave vapence bradlového pasma su
ddlezitou cestou pre Sirenie teplomilnych druhov rastlin do centra karpatského oblika
(Magic 1968).

KedZe bradlové pasmo nebolo nikdy vyclenené ako samostatné pohorie (hoci je
geologicky a geomorfologicky vel'mi jasne diferencované) a nebolo tak ,atraktivne*
ako susedné vépencové pohoria, malo botanikov mu venovalo $pecidlnu pozornost’.
Doteraz neexistuje ucelend praca o rastlinnych spolo¢enstvach bradlového péasma.
Existuju len prace z mensich ¢asti, ako je praca Volos¢uka (Volos¢uk 1982) ktory sa
venoval lesnym spolocenstvam na Orave z hl'adiska lesnickej typologie alebo praca
Urbanovej, ktora sa ¢iastoéne zaoberala lesnymi spolo¢enstvami Kysuckej vrchoviny
(Urbanova 1977). Niektori autori sa venovali len vybranym problémom, ako je opis
novej asociacie z Myjavskej pahorkatiny (Michalko 1983) a syntaxonomicka
klasifikacia vapencovych bucin a sutinovych lesov (Fajmonova 1974, 1973, 1972).
Poslednym typom prac st prace z inventarizaénych vyskumov rezervacii — v PR
Rochovica (Vanochova & Cvachova 1989), v NPR Maninska Tiesfiava skiimala lesné
spoloCenstva Pietorova (1996), spolocenstvam NPR Vriatecke vradld sa venovala
Fajmonova (1972) ana Kysuciach spoloenstva PR Ladonhora-Steny spracovali
Hladekova (1998), resp. Ujhazyova & Ujhazy (2004).

Cielom naSej prace je zosumarizovat' publikované tudaje o spolo¢enstvach
bukovych lesov, ktoré sa viazu predovietkym na vapence bradlového pasma
a zhodnotit’, pripadne porovnat’ vietky doteraz uvadzané syntaxony.

Metodika
Z dostupnych publikacii a zavereénych sprav sme vypisali vietky mena syntaxénov, zaznamenané
na vapencovej Casti bradlového pasma. Zhromazdili sme 100 zapisov, v ktorych st zachytené vietky
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uvedené syntaxony. Vyuzili sme Gdaje z centrilnej databazy fytocenoz (CDF), ast’ zapisov sme sami
doplnili do databazy TURBOVEG (Hennekens 1996). Synopticki tabulku (Tab. 1) sme spravili
v programe JUICE (Tichy 2001), ordiniciu (DCA, obr. 1) vprograme CANOCO (ter Braak &
Smilauer 1998).

Mena syntaxénov aj ich zaradenie sme ponechali v originalnej podobe, tak ako boli publikované.
V prehlade st v zatvorkdch uvedené aj mena jednotiek v silade so zoznamom jednotiek (Mucina &
Maglocky 1985) a d'alSich novych prehl'adov (Moravec 2000). Nazvy druhov uvadzame podla price
Marhold & Hindéak (1998).

Charakteristika tzemia
Geologicka stavba bradlového pasma je vel'mi zlozita, pretoZe sa v fiom uplatnili rézne horotvorné
procesy. Je prei typickd vrstevnatd Struktira, tvorena roznymi horninami, z ktorych vystupuju
Sosovky vapencov. Tieto vapencové SoSovky Casto vytvérajii svojrazny bradlovy reliéf, tvoreny
vlastnymi bradlami a bradlovymi tvrdo$mi, ktoré sa vyznaCuji ostro modelovanymi tvarmi
s vyraznym ohrani¢enim oproti mikko modelovanej okolitej krajine (Maziir 1963). Na ne sa viazu aj
do urcitej miery Specifické spolocenstva bukovych lesov. Objektom nasho zaujmu si bukové lesy
submontanneho a montanneho stupiia, ktoré sa nachadzaji na vapencovom podlozi zapadnej polovice
bradlového pasma od Podbranca po Trstent.

Podl'a mapy pod Slovenska (Hrasko et al. 1993) st najCastejSimi podami bradlového pasma
rendziny a kambizeme rendzinové. VicSinou ide o ilovito-hlinité az hlinité pody.

Podla fytogeografického ¢lenenia Slovenska Futdk (1980) vymedzené tizemie patri prevazne do
obvodu zapadobeskydskej flory, oblasti zapadokarpatskej flory. Juzna éast vymedzeného uzemia
spada do obvodu predkarpatskej flory.

Prehl’ad jednotiek s lokalitami ich vyskytu
Trieda: Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieger in Vlieger 1937
Rad: Fagetalia Pawtowski in Pawlowski et al. 1928
Zvaz: Carpinion betuli Isler 1931 em. Mayer 1937
As. Hacquetio-Carpinetum betuli M. Michalko 1983 — Myjavska pahorkatina
Zviz: Tilio-Acerion Klika 1955
As. Aceri-Faraxinetum Koch 1926 (Lunario-Aceretum Schliiter in Griineberg et Schliiter 1957) -
Vriatec
As. Lunario-Aceretum Schliiiter in Griineberg et Schliiter 1957 — Manin
As. Phylitido-Aceretum Moor 1952 ( Scolopendrio-Fraxinetum Schwickerath 1938) — Manin,
bradlova ¢ast’ Javornikov
As. Mercuriali-Fraxinetum (Klika 1942) Husova in Moravec et al. 1982 —’adonhora
spolocenstvo s Parietaria officinalis Pietorova 1996 — Manin
Zviaz: Fagion Luquet 1926
Pozviz: Eu-Fagenion Oberd. 1957 em. R.Tx. in R. Tx. et Oberd. 1958
As. Abieti-Fagetum carpaticum Klika (1936) 1949 (Dentario glandulosae-Fagetum
Matuszkiewicz ex Guzikowa et Kornas 1969) — Vriatec, Ladonhora
As. Dentario bulbiferae-Fagetum Zlatnik 1935 — Vr3atec, Ladonhora
As. Dentario enneaphylli-Fagetum salvietosum glutinosae Moravec 1974 — Ladonhora
Podzvaz: Cephalanthero-Fagenion R.Tx. in R. Tx. et Oberd. 1958
As. Cephalanthero-Fagetum Oberd. 1957
variant typicky — Vr3atec, Rochovica, Brodnianka, Cadonhora
variant s Cornus mas Pietorova 1996 — Manin
subas. cirsietosum erisithalis Fajmonova 1988 — Vr3atec, bradlova ¢ast’ Javornikov, Ladonhora,
Manin
As. Seslerio-Fagetum Moor 1952 —Vrsatec, Manin
As. Carici albae-(Abieti)-Fagetum Klika (1936) 1949 (Carici albae-Fagetum Moor 1952)
variant s Alliaria officinalis Faymonova 1974 — VrSatec
variant s Polystichum lobatum Fajmonova 1974 — Vrsatec
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Uvedené asociacie si porovnané v synoptickej tabulke (tab. 1). Z tabulky vidiet', Ze
lesy s vyraznej$im zastupenim buka z bradlového pasma vykazuji Siroku floristicku
variabilitu od spolocenstiev zvizu Tilio-Acerion prechadzajicich cez podzviz Eu-
Fagenion az po spologenstva podzvizu Cephalanthero-Fagenion. Tento gradient je
dobre vidiet na obr. 1. Asocidcia Hacquetio-Carpinetum betuli bola opisana
z najjuznejSej Casti bradlového pdsma, kde je buk vyraznejSie zastipeny len na
severnych svahoch. Z inych lokalit bradlového pasma sa neuvadza, aj ked’ podla
vysledkov DCA analyzy (obr.1) sa zd4, Ze spolo¢enstva v PR Brodnianka v Kysuckej
vrchovine (Urbanova 1977) su blizke tejto asociacii aj preto, Ze v drevinovej skladbe
su zastupené druhy Carpinus betulus a Quercus petraea. Toto spolo¢enstvo je dobre
druhovo diferencované v DCA analyze (tab. 1) a oddelené podobne ako asociacia
Seslerio-Fagetum, ktora sa vyskytuje vramci bradlového pasma len na dvoch
lokalitach (Vr3atec, Manin).

Obr. 1. DCA analyza podl'a druhov E,. Hodnoty pokryvnosti boli logaritmicky transformované
a vzacne druhy podvazené. Gradient prvej osi zodpoveda floristickému gradientu od spol. zvizu Tilio-
Acerion, cez spol. podzvizu Eu-Fagenion, podzvazu Cephalanthero-Fagenion a zvazu Carpinion.
Fig. 1. DCA analysis according to the herb layer species. Logarithmic transformation of cover values
and downweighting of rare species were performed. The first axis gradient can be explained as a
floristic variability from the Tilio-Acerion alliance communities on the left side to the Cephalanthero-
Fagenion and Carpinion alliances on the right side, with the transition through the Eu-Fagenion
suballiance.
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Z kalcifilnych spoloCenstiev sa na bradle vyskytuje najCastejSie asociacia
Cephalanthero-Fagetum udavana roznymi autormi. PretoZe nie je vyraznejSie druhovo
diferencovana, jej diferenciacia je problematicka. Niekedy boli tieto spolocenstva
zarad'ované aj do §irSie chapanej asociacie Carici-(Abieti)-Fagetum Klika (1936) 1949
(cf. Fajmonova 1974). V spolocenstvach z VrSatca, zaradenych do tejto asociécie, vSak
chybaju diagnostické druhy Carex alba aj Calamagrostis varia, ¢o naznaluje
nespravne stotoznenie synonyma tejto asociacie s Carici albae-Fagetum Moor 1952
(Mucina & Maglocky 1985). Tzv. bylinnym véapencovym bu¢indm sa na strednom
Povazi venovala vo viacerych pracach Fajmonova (1971, 1972, 1973, 1987, 1988).
Najskor opisala variant bez Carex alba asociacie Carici albae (Abieti)-Fagetum
a neskorsie chcela popisat’ novu asociaciu Haracleo-Fagetum ako bylinni vapencovi
bu¢inu, v ktorej chybali druhy rodu Cephalanthera. Nakoniec autorka zaradila tieto
spolocenstva do asociacie Cephalanthero-Fagetum subas. cirsietosum erisithales.
Vzhl'adom na problematické syntaxonomické zaradenie bude potrebné hlbsie
preskimanie tychto spoloenstiev na zaklade floristickej podobnosti s pdvodne
Oberdorferom opisanou asociaciou Cephalanthero-Fagetum.

Spologenstva podzvizu Eu-Fagenion sa tiez Casto vyskytuji na vépencoch
bradlového pasma, a to hlavne na miestach s dobre vyvinutou podou, hoci st z bradla
menej Casto uvadzané ako ,.zaujimavejSie” spolocenstva podzvizu Cephalanthero-
Fagenion. V podhrebefiovych ¢astiach strmych svahov bradiel sa na Kysuciach
vyskytujii kvetnaté buciny Dentario enneaphylli-Fagetum salvietosum glutinosae
(Ujhdzyova & Ujhazy 2004). Fajmonova (1972) a Urbanova (1977) uvadzaju Abieti-
Fagetum carpaticum, ktora je v ramci Slovenska v zmysle prace Mucina & Maglocky
(1985) chapana ako synonymum Dentario glandulosae-Fagetum. V tychto spolo-
Censtvach sa vSak cCasto vyskytuje Dentaria enneaphyllos, zatial ¢o Dentaria
glandulosa  vitsinou chyba. Uzemné zasahovanie tejto  asocidcie do
zapadobeskydskych Karpat uvadza aj Moravec (2000), ato  hlavne variantu
s Corydalis cava.

Asociacia Dentario enneaphylli-Fagetum v hrebeniovych castiach pozvolne
prechadza do asociacie Mercuriali-Fraxinetum, ktord reprezentuje prechodné
spolocenstva medzi podzvizom Eu-Fagenion a zvizom Tilio-Acerion.

Floristicki podobnost’ tychto spolo¢enstiev je mozné dobre sledovat’ na grafe
nepriamej gradientovej analyzy (obr. 1). Floristicky najmenej diferencované
spolocenstva Dentario bulbifeare-Fagetum si podla vysledkov analyzy blizsie
najchudobnej$im variantom bylinnych vapencovych bu¢in Cephalanthero-Fagetum.

PresnejSia  diferencidcia aspravne syntaxonomické zaradenie skumanych
spolocenstiev bude mozné az po doplneni vacsieho mnozstva zapisov z celého uzemia.
Do akej miery s spolo¢enstva bukovych lesov na vapencoch bradlového pasma
Specifické ukaze az rozsiahlej$ie porovnanie s materidlom z ostatnych vapencovych
pohori Zapadnych Karpat.
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Tab. 1. Synopticka tabul’ka spolocenstiev bukovych lesov bradlového pasma.

Table 1. Synoptic table of beech forest communities of the klippen belt

&islo stipca 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
po¢et zapisov 7 4 5 6 8 6 33 12 9 8
symbol z DCA A v > < 0 o + | | i +
Geranium robertianum 57 75 100 100 25 33 12 17 12
Dryopteris filix-mas 75 60 33 38 17 6 8 5 12
Senecio ovatus 43 S0 80 67 62 17 27 67 22 5
Galeobdolon luteum 29 100 20 17 62 17 21 50 5 12
Mercurialis perennis 14 100 100 100 100 50 58 75 11 62
Galium odoratum 57 100 100 100 100 83 73 58 44 50
Fagus sylvatica (E3) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 88
Asarum europaeum . 25 60 100 75 50 70 83 67 25
Dentaria bulbifera 14 25 20 17 62 50 18 25 11 .
Pulmonaria officinalis agg. . 25 60 50 . 17 33 50 v 100
Heracleum sphondylium 14 25 40 33 25 33 45 S0 22 50
Mycelis muralis 29 25 60 33 62 67 64 75 89 25
Hacquetia epipactis . 20 50 25 17 45 83 11 100
Vincetoxicum hirundinaria 14 67 50 17 88 67 100 12
Hedera helix 17 38 50 36 42 . 62
Lathyrus vernus 17 12 50 67 100 56 100
Hieracium murorum & 17 12 17 82 92 100 62
Parietaria officinalis 71

Prunus mahaleb 57 .

Phegopteris sp. 29 s

Eupatorium cannabium 29 3 K ‘

Phyllitis scolopendrium v 100 .

Taxus baccata (E2) o 25 % .

Abies alba (E3) 50 20 .
Chrysosplenium alternifolium . 50 20

Lunaria rediviva 29 100 100 . .

Ulmus glabra (E3) 43 100 80 »

Cystopteris fragilis s 50 40 s 6

Circaea alpina 3 25 40

Ulmus glabra (E2) 5 25 40 3 e 3

Aconitum firmum % 2 40 g 3

Fraxinus excelsior (E3) 86 25 100 17 4




8S1

&islo stipca 1 2 3 4 5 6 7 8 E] 10
Urtica dioica 71 100 100 67 12 ¥ : 3
Acer pseudoplatanus (E3) 14 100 100 50 X 17 9 8
Impatiens noli-tangere 71 100 80 50 50 i . §
Lamium maculatum 43 50 40 83 17 8
Acer pseudoplatanus (E2) 25 20 67 17 i S
Aegopodium podagraria . 83 . . 15 42
Ranunculus lanuginosus . 83 12 . 6 .
Stachys sylvatica 67 12 . 3 ¢ .
Tithymalus amygdaloides . 17 62 217 36 25 62
Brachypodium pinnatum . . 17 50 17 18 . .
Viola reichenbachiana 17 38 50 39 58 i 100
Epipactis helleborine . 17 38 67 61 67 22 B
Prenanthes purpurea 33 25 50 30 42
Cephalanthera longifolia . ] . 33 12 A ¢
Fragaria vesca B . 38 17 55 58 56 3
Melittis melissophyllum ¥ . 12 64 83 22 38
Cephalanthera rubra ) 55 42 .
Cephalanthera damasonium & 12 17
Clinopodium vulgare . 5 . 24 25 .
Bromus benekenii i 17 27 50 25
Ranunculus nemorosus . . 18 42 .
Pyrethrumm corymbosum . 21 83 22
Galium schultesii : 73 100 33 i
Viburnum lantana B & 15 50 38
Carex montana . . 33 50 ’ 12
Ajuga reptans 14 . 42 42 11 75
Melica uniflora 3 12 27 75 11 88
Campanula persicifolia s . ) 30 75 89 12
Arabis turrita 14 40 6 50 67 .
Laserpitium latifolium A 30 58 67 o
Acer campestre 29 8 % 33 58 33 75
Fragaria moschata o 5 18 42 22 75
Campanula rapunculoides 40 . 39 67 89 50
Cardaminopsis arenosa . 12 27 25 67 5
Carduus glaucinus » " 9 17 67
Valeriana tripteris 8 78
Sesleria albicans - . 100

67 .

Erysimum sp.




6S1

&islo stipca 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Phyteuma orbiculare . 3 : 3 = 3 2 i 67

Bupleurum falcatum § : 5 X 2 2 . . 56

Asplenium trichomanes % 5 . . . e 6 . 67

Scabiosa lucida ‘ 5 . 3 3 3 ) 8 56 .
Sorbus aria 14 . ) 3 ) s 15 8 78 38
Carex digitata . . . . . . 33 33 78 88
Crataegus laevigata (E2) . . 20 . . . 27 . o 62
Crataegus laevigata 8 v 5 . v ¢ 12 . . 88
Carpinus betulus (E3) 14 v 20 . 5 S 21 8 : 88
Quercus petraea : ‘ . . 3 . 3 8 - 75
Carpinus betulus 3 8 . s 8 . 5 : . 62
Carpinus betulus (E2) : . . 3 3 % 3 i : 50
Galium sylvaticum % . 5 % s : § 5 e 62
Carex pilosa ¢ 5 : 2 . 5 3 S % 50
Pinus sylvestris (E3) ] . " ) . . 3 . L 50
Cerasus avium . . . o » . 6 . ! 50

V tabul'ke nie st zahrnuté druhy s nizkou stalostou bez vyraznej diferencidlnej hodnoty.

Species with low constancy and without distinct differential value are not included in the table.

Stlpec &. 1: spologenstvo s Parietaria officinalis (PIETOROVA 1996), 2: Phylitido-Aceretum (PIETOROVA 1996, FAIMONOVA 1985), 3: Lunario-
Aceretum (PIETOROVA 1996), 4: Mercuriali-Fraxinetum (UJHAZYOVA, UJHAZY 2004.), 5: Dentario-enneaphylli-Fagetum (UHAZYOVA, UIHAZY
2004), 6: Dentario bulbifere-Fagetum (UJHAZYOVA, UJHAZY 2004, FAIMONOVA 1970), 7: Cephalanthero-Fagetum (FAJMONOVA 1970,
UJHAZYOVA, UIHAZY 2004., URBANOVA 1977, PIETOROVA 1996), 8: Carici albae (Abieti)-Fagetum (FAIMONOVA 1974, 1973), 9: Seslerio-Fagetum
(FAJIMONOVA 1970,1971, PIETOROVA 1996), 10: Hacquetio-Carpinetum betuli (MICHALKO 1983).
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Spoloéenstvo Poo badensis-Festucetum pallentis Klika 1931 corr.
Z6lyomi 1966 na Devinskej Kobyle po 36 rokoch

Poo badensis-Festucetum pallentis Klika 1931 corr. Zoélyomi 1966 plant
community in the Devinska Kobyla Hill (SW Slovakia) after 36 years

JAN MISKOVIC & ZUZANA DUBRAVCOVA

Katedra botaniky, PriF UK, Révova 39, 811 02 Bratislava 1; miskovic@jns.uniba.sk,
dubravcova@fns.uniba.sk

In 2000 we conducted a phytosociological research focused on indication of the changes in the Poo
badensis-Festucetum pallentis plant community in National Nature Reserve of Devinska Kobyla
which have occured during the last 36 years. We detected a strong decrease in the abundance and
dominance values of some characteristic species of the community, and the absence of several taxa,
which, however, are still present in adjacent communities.

Keywords: Festuca pallens, calcareous grassland, vegetation change.

Fytocendzy s kostravou tvrdou (Festuca pallens) tvoria prechod medzi spolo¢enstvami
na skalach z triedy Sedo-Scleranthetea a travinno-bylinnymi spolocenstvami na rela-
tivne hlbsich pddach z triedy Festuco-Brometea. Na Devinskej Kobyle sa takéto po-
rasty, inklinujice k asociacii Poo badensis-Festucetum pallentis Klika 1931 corr.
Zolyomi 1966, vyskytuju na kamenitych zvetralinach a plytkych syrozemrendzinach
(Maglocky 1997). Zodpovedajuce stanovi$tné podmienky si na strmych. juznych
a juhozapadnych svahoch Devinskej Kobyly, odkial’ toto spolocenstvo uvadza Kaleta
(1965) pod nazvom Scorzonero (austriacae)-Festucetum pallentis Futak (1947) 1960.

Podrobnej$ie sa vyskumom asociacie Poo badensis-Festucetum pallentis
zaoberal Maglocky (1979), ktory uvadza, Ze druhy tohto spolocenstva dobre znasaju
dlhSie obdobie sucha: Festuca pallens ma po celom Zliabkovito zvinutom obvode listu
sklerenchymaticki vrstvu, ktora chrani rastlinu pocas obdobia sucha pred defor-
movanim a deStrukciou. Iné druhy maji vel'mi dobre vyvinuté podzemné orgéany,
napriklad Scorzonera austriaca. Sukulentné chamaefyty (Sedum album, Sedum
sexangulare) maju v duZinatych stonkach a listoch zasobu vody, potrebni na preko-
nanie obdobia sucha. Fumana procumbens ma uzko &iarkovité az ihlicovité listy, ktoré
zamedzuji nadmernému vyparovaniu. Mnohé druhy kvitni skoro na jar a pre cely svoj
vyvin vyuziji obdobie pred letnym suchom.

Na Devinskej Kobyle sa z charakteristickej druhovej kombinacie asociacie podl'a
Mucinu a Kolbeka (Mucina & Kolbek 1993) v spolo€enstve vyskytuji tieto druhy:
Acosta rhenana, Alyssum montanum, Asperula cynanchica, Cerastium pumilum,
Festuca pallens, Fumana procumbens, Jurinea mollis, Linum tenuifolium, Poa
bulbosa, Sanguisorba minor, Scorzonera austriaca, Sedum album, Seseli osseum,
Teucrium montanum, Thymus praecox. Z dalsich druhov dosahuju vysoku stélost’ aj
Bothriochloa ischaemum, Carex caryophyllea, Dorycnium pentaphyllum agg.,
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Globularia punctata, Petrorhagia saxifraga, Potentilla arenaria, Teucrium
chamaedrys, Tithymalus cyparissias. Z jamnych efemémnych druhov tu rasti: Arabis
auriculata, Erophila verna agg., Holosteum umbellatum, Thlaspi perfoliatum,
Veronica praecox, Viola kitaibeliana.

Ciel'om naSej prace bolo zistitt zmeny v druhovom zloZeni spolocenstva
na Devinskej Kobyle a kvantitativnom zastipeni jednotlivych taxénov na zaklade
porovnania naSich fytocenologickych zapisov so zapismi Kaletu (Kaleta 1965).

Metodika

Fytocenologické zapisy sme robili vroku 2000 podl'a metodiky ziirissko-montpellierskej skoly
(Braun-Blanquet 1964, Barkman et al. 1964). Lokality zapisov sme vyhl'adavali podl'a lokalit zapisov
v praci Kaletu (Kaleta 1965) aj s osobnou pomocou autora. Nadmorskd vyska lokalit je uvedena
priblizne podla mapy 1:5000. Zmeny v spolo¢enstve sme vyhodnotili tabulkovym porovnanim
zapisov. V tabulke si povodné zapisy oznaCené pismenom ,a“, opakované zapisy pismenom ,b".
Nomenklatira taxénov je podl'a Marholda et al. (1998), nomenklatira syntaxénov podl'a prace Mucina
& Kolbek (1993). Ked'ze lokality pévodnych zapisov bolo mozné identifikovat' len priblizne,
vyhodnocujeme len vyrazné zmeny, ktoré sa pri porovnani dvoch suborov fytocenologickych zapisov
jednoznaéne prejavia.

Vysledky

Na zaklade porovnania opakovanych fytocenologickych zapisov so zapismi Kaletu
(Kaleta 1965) sme zistili:

1. Vyrazne niZSie hodnoty abundancie a dominancie viacerych charakteristickych
taxénov asociacie: Alyssum montanum, Helianthemum grandiflorum subsp. obscurum,
Festuca pallens, Sedum album, Teucrium montanum. Z hladiska zivotnych foriem
tieto druhy (s vynimkou druhu Festuca pallens — hemikryptofyt) patria medzi
chamaefyty. Aj ked’ chamaefyty tvoria pomerne mali ¢ast druhového bohatstva
asocidcie, védc¢sina z nich patri medzi charakteristické druhy. Z ostatnych druhov maja
nizSie hodnoty abundancie a dominancie aj Sedum sexangulare (chamaefyt),
Anthericum ramosum, Dorycnium pentaphyllum agg., Melica ciliata a Potentilla
arenaria (hemikryptofyty).

2. Z charakteristickych druhov asocidcie st v spoloenstve vyraznejSie neZ
podl'a prace Kaletu (Kaleta 1965) zastipené druhy patriace medzi hemikryptofyty:
Acosta rhenana, Seseli osseum a Linum tenuifolium. Posledny z tychto taxénov Kaleta
(I. c.) vo svojich zapisoch neuvadza. Z dalSich druhov sa castejSie vyskytuju aj
Anthyllis vulneraria a Globularia punctata.

3. Vzépisoch zroku 2000 sme na rozdiel od zapisov Kaletu (Kaleta 1965)
nezaznamenali pomerne velky pocet druhov, napr.. Achillea pannonica,
Brachypodium pinnatum, Chrysopogon gryllus, Koeleria macrantha, Pimpinella
saxifraga, Polygonatum odoratum, Stachys recta, Tragopogon orientalis, Viola hirta.
Tieto druhy nie si pre sledované spolocenstvo charakteristické a vSetky sa
na Devinskej Kobyle nadalej vyskytuju v kontaktnych spolocenstvach z triedy
Festuco-Brometea.

4. Doplnujucim floristickym vyskumom spolo¢enstva mimo lokalit fytocenologickych
zapisov sme zistili, Ze sa tu vyskytuju aj taxény Elytrigia intermedia a Erysimum
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diffusum, ktoré na rozdiel od pévodnych zapisov v opakovanych zachytené neboli.
Podobne v spolocenstve zriedkavo rasti aj mladé jedince hlohov (naletové dreviny
boli na Devinskej Kobyle v minulych rokoch odstrafiované v ramci manaZmentu
chraneného uzemia). Podla literatiry (Ferdkova et al. 1997) sa v sucasnosti
na Devinskej Kobyle vyskytuju aj dalSie druhy, ktoré Kaleta (1965) uvadza, ale
v opakovanych zapisoch neboli zaznamenané: Arabis hirsuta, Asplenium ruta-
muraria, Inula oculus-christi, Verbascum chaixii subsp. austriacum a Viola rupestris.
K dalsim taxénom, ktoré sa v zapisoch z roku 2000 nevyskytli, Ferakova et al. (1997)
uvadzaju. ze udaje o vyskyte Campanula rotundifolia sa vzfahuji na taxon
C. moravica (vyskytuje sa v kontaktnych spolocenstvach — pozn.); na tzemi sa
nevyskytuje Cotoneaster integerrimus, ale velmi zriedkavo C. alaunicus (jediny udaj)
a C. tomentosus; Iris aphylla sa z Devinskej Kobyly neuvadza a vyskyt druhu Poa
badensis v sucasnosti na uzemi NPR Devinska Kobyla nie je dokumentovany. Carex
caryophyllea Kaleta (1965) v texte prace ma, v tabulke chyba pravdepodobne len
omylom.

5. V kazdom zapise sme zaznamenali nizsi celkovy pocet druhov (priemerne 36), nez
Kaleta (1965) — priemerne 43.

Diskusia

Za rovnovazneho stavu vegetacia — prostredie predstavuju porasty asociacie edaficky
podmienené trvalé rastlinné spolocenstvo, ak nemyslime na zmenu stanovistnych
podmienok v sekularnej ¢asomiere pod vplyvom procesov erdzie, denudacie
a akumulacie (Maglocky 1979). Sukcesia po zanechani tradi¢ného obhospodarovania
na Gzemi NPR Devinska Kobyla sa teda vtomto spolo¢enstve neprejavuje tak
intenzivne, ako v kontaktnych spolocenstvach triedy Festuco-Brometea. Na druhej
strane, Bromus erectus, ktory na Devinskej Kobyle v travinno-bylinnych spolo-
¢enstvach na hlbsich pddach vicsinou prevlada, sa presadzuje uz aj v asociacii Poo
badensis-Festucetum pallentis.

Za jednu z hlavnych pri¢in zmien v spolocenstve teda povazujeme erdziu, ktort
znasobuji svojou kazdodennou pritomnostou a rozruSovanim povrchu na lokalitach
spoloCenstva navstevnici NPR. Vzhladom na tito skutocnost je mozné oznacit
spolo¢enstvo na Devinskej Kobyle za ohrozené.

Aj ked' druhy spolocenstva st na xerotermné podmienky prispdsobené a dlhsie
obdobie sucha dobre znasaju (Maglocky 1997), spolocenstvo na plytkej pdde vel'mi
citlivo reaguje na teplotu azrazky pocas vegetatného obdobia. Tuto skutocnost
povazujeme za dal$iu z pri¢in nizSich hodndt abundancie a dominancie viacerych
charakteristickych taxénov asociacie v opakovanych zapisoch.

Pre sledované spolocenstvo je typické, Ze tvori mozaikové a diftizne prechody
so spolo¢enstvami triedy Festuco-Brometea. V tejto mozaike Casto nie je I'ahké zvolit
homogénnu plochu na fytocenologicky zépis. Nizsi pocet druhov a absencia viacerych
taxonov (uvedenych v bode 3 vysledkov) v opakovanych zépisoch (tieto druhy sa
na uzemi stale vyskytuji v kontaktnych spolocenstvach na hlbsich podach) naznacuju,
ze plochy povodnych zapisov boli menej homogénne. Pri¢inou moéze byt. Ze
~mozaika™  spolofenstva sa zmenila (pravdepodobne hlavne v désledku uz



spominaného rozruSovania povrchu v spolocenstve navitevnikmi NPR a naslednym
odplavenim Casti pody) v neprospech druhov, ktoré vyZzaduji hlbsiu podu, ale aj
subjektivny pristup autora, ktory pre povodné zapisy zvolil menej homogénne plochy.
Najpravdepodobnej$im vysvetlenim je viak kombindcia obidvoch tychto pricin.

Pod’akovanie
Dakujeme RNDr. Milanovi Kaletovi, CSc. za pomoc pri vyhladavani lokalit fytocenologickych
Zapisov.
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Lokality zapisov

1. Skalnaté razsochy na svahu nad riekou Moravou pri obci Devin, v hornej ¢asti svahu
2. Skalnaté razsochy na svahu nad obcou Devin naproti plosine Merice

3. Skalnaté razsochy na svahu nad riekou Moravou pri obci Devin, nad zdhradami

4. Skalnaté razsochy na svahu nad riekou Moravou pri obci Devin, v hornej ¢asti svahu
5. Skalnaté razsochy na svahu nad riekou Moravou pri obci Devin, nad zdhradami

6. Skalnaté razsochy na svahu nad obcou Devin naproti plosine Merice, stredna Cast’

7. Skalnaté razsochy na svahu nad riekou Moravou pri obci Devin, v strednej Casti svahu
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Tab. 1. Poo badensis-Festucetum pallentis Klika 1931 corr. Zélyomi 1966

Cislo zapisu: la 2a 3a 4a 5a 6a 7a Ib 2b 3b 4b 5b 6b b
Den: 13 13 14 14 18 21 21 02 05 01 02 27 05 02
Mesiac: 07 07 07 07 07 07 06 07 07 07 07 06 07 07
Rok: 64 64 64 64 64 64 64 00 00 00 00 00 00 00
Plocha zapisu (m’): 25 25 24 25 25 24 25 25 25 25 25 25 25 25
Nadmorska vyska (m): X : . 5 R ) 3 260 275 225 250 230 270 240
Expozicia: ] 1 11z 1 1 1Z 1 13z 112 ) 1z
Sklon (°): 30 50 20 40 30 40 30 30 35 30 35 25 35 30
Pokryvnost' E| (%): 50 50 60 60 60 50 75 50 60 50 45 50 60 50
Pokryvnost' E (%): i % W 5 s &, @ 5 5 20 5 5 10 10
Potet druhov (E): 42 36 41 42 44 41 S3 31 33 40 33 43 36 37
Charakteristické taxény asoc.

Festuca pallens H 3 3 3 3 3 3 2| 2a. 1 2a 1 2a 1 1
Sanguisorba minor H 3 12 1 2 : 2 2 2b 2b 3 2a 2a 2b
Teucrium montanum CH 3 3 3 2 2 2 1 2. | ., # 1 1 1
Alyssum montanum CH 2 2 2 2 A i 1 o R
Sedum album CH 2 2 5 3 _3 2 ) # o F o k%
Thymus praecox CH + 1 1+ 1 1 1 1 1 11+
Fumana procumbens CH .2 2 3 . 3 1 1+ 2 1 1
Jurinea mollis H P + I 4+ ¥ o+ + P S S S B
Asperula cynanchica H 2 1 1 : 1 1 + 1 PO TR S
Helianthemum grandiflorum 2 1 L 2 1 + 1 ¥
subsp. obscurum CH

Poa bulbosa H s + o+ 1 s & # i q )
Scorzonera austriaca H + 1 ;K ¢ R G I SR J S i
Seseli osseum H g i 1 + #4281 1 I
Acosta rhenana H 1 + & & W #&
Linum tenuifolium H 1 e 1
Bromo pannonici-Festucion

pallentis

Rhamnus saxatilis NP + F ] o+ 1 : + 2 |
Viola rupestris H S B | 1 | A 2 .
Campanula sibirica H 1 * 5 + +
Festucion valesiacae

Achillea pannonica H . 11 ]

Inula oculus-christi H 1 1 ' % 8 s

Iris pumila H 2 2 + 2a
Cirsio-Brachypodion p

Brachypodium pinnatum H, CH | 11 1 1]

Geranion sanguinei

Polygonatum odoratum G 1 | 1 + 1

Stachys recta H s 1+ 1 é s : . 5 8
Bupleurum falcatum H 1 + + + 4+ 1 + +
Stipo pulcherrimae-

Festucetalia pallentis

Stipa pulcherrima H 3 2% 3 3 3 OB 2 3 3 . 3 .2 3
Melica ciliata H 2 2 2 2 2 2 1 . 1+ 2a + . |
Carex humilis H Y 2 1 1 1 I 2 1 + ; + o s iF
Stipa joannis H 1 5 i o -l 1 5 R | . 2a A ‘
Globularia punctata H 2 & 1 1 . I 2a =+ 1 | I L
Allium flavum G + 1 1 +
Festucetalia valesiacae

Potentilla arenaria H T T I T T S 1| 1 % 1 + 1 + %
Stipa capillata H 1 | CR T | 1 2 2 . « Lk 1 1 . |
Bothriochloa ischaemum H 1 1 1 1 J- -2 1 1 2a 26 | 1
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“Cislo zapisu: la 2a 3a 4a 5a 6a T7a Ib 2b 3b 4b 5b 6b 7b
Inula ensifolia H 1 8 2 A 1 g 5 1 1 w ¥ ¥ %
Scabiosa ochroleuca H 2 i v 2 W | | R i *

Brometalia erecti
Bromus erectus H 5 3 3 :
Anthyllis vulneraria H . . . . . + 2a .
Festuco-Brometea

Teucrium chamaedrys CH | O | 1 2
Salvia pratensis H ] £ #
Tithymalus cyparissias H 1 1 3
Anthericum ramosum H R | 1 2 3
Pimpinella saxifraga H + R 1 .
Koeleria macrantha H 1 . v I V) A 3 i .
Carex caryophyllea H 3 . y . ¢ . . 1 1+ +
Linaria genistifolia H s o® N % W ® + N N -
Colymbada scabiosa H 2 : : g 3 ‘ . g = . i *
Koelerio-Corynephoretea

Petrorhagia saxifraga CH 12 1 1
Sedum sexangulare CH [ 1
Arenaria serpyllifolia agg. T 2 . +
Acinos arvensis T (CH) 1 5 g
Ostatné taxony

Dorycnium pentaphyllumagg H 1 2 2 1 1 I 22 % s 1 + o+
Minuartia rubra T (H) 1 5 S | % ik . ST A 5
Echium vulgare H « P 5 ¥ o “E . .+ .o+ o+
Cerasus mahaleb NP . P A A - . . + . A #
Rosa sp. NP o O 3 . PR ; . . . F
Verbascum chaixii 4 ok R P .
subsp. austriacum H
Elytrigia intermedia H, G 1 E 3 1 3 3
Erysimum diffusum agg. H * ok T A
Campanula rotundifolia H ; g K
Tragopogon orientalis H | N |
Asplenium ruta-muraria H . "
Viola hirta H ‘ v 4
Arabis hirsuta H “ e .
Crataegus laevigata NP A A Y 8 § : 5 ’ : " i
Orthantha lutea T T X X 3 z 2 Foa = o ok ik
Dictamnus albus H ‘ . A 3 v & o 3 o F 4 i :
Reseda lutea H " . . . . . . A S 2 T . ¥

(¥}
+
+
+
+
+ -
g
+

N+

|

+|=rown
+
-
+

+ -+ +

+1.
+

—
—
—— NN
—
+
+
+

+
—-+ + +

o o
P —
+

+ 4 -

.-.
+o—+

+

Pozniamka
Za vedeckym nazvom taxénu v tabulke je uvedena Zivotna forma (podla Dostal & Cervenka 1991
1992): T terofyt, CH chamaefyt, H hemikryptofyt, G geofyt, NP nanofanerofyt.

Taxény s vyskytom v 1-2 zdpisoch: Arabis auriculata + (5b), Campanula bononiensis + (5a),
Cerastium pumilum + (5b), Chrysopogon gryllus + (la, 7a), Cornus mas + (7a), Cotoneaster
integerrimus + (la), 1 (2a), Crinitina linosyris + (4a), + (5b), Dactylis glomerata + (3a), Erophila
verna agg. | (7b), Eryngium campestre + (1b), Falcaria vulgaris + (3a), Fragaria moschata + (7a),
Galium album + (6a), + (4b), Galium verum 1 (5a), + (7a), Genista tinctoria + (1b), Iris aphylla 1 (5a),
1 (7a), Juniperus communis + (2a), Lotus borbasii + (1a), Medicago falcata + (5a), + (7a), Pilosella
bauhinii + (6a), Pilosella officinarum 1 (1a), 2 (4a), Poa badensis 1 (4a), 1 (7a), Pulsatilla grandis +
(4a), Quercus sp. juv. + (3b), Salvia verticillata + (6a), Thlaspi perfoliatum + (3b), + (5b), Thalictrum
minus + (5b), Thesium linophyllon (3b), Tithymalus amygdaloides + (1a), Verbascum lychnitis + (7a),
Vincetoxicum hirundinaria + (1b), 1 (4b), Xeranthemum annuum + (5a), + (7a).
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Juglans regia L. — rozSirenie a variabilita
Juglans regia L. — distribution and variability

FRANTISEK BENCAT' & TIBOR BENCAT®

'Miynska 22, 951 93 Topol¢cianky
“Katedra planovania a tvorby krajiny, Fakulta ekologie a environmentalistiky TU
Zvolen, Kolpasska 9/B, 961 01 Banskd Stiavnica; bencat@fee.tuzvo.sk

The genus Juglans belongs to the oldest wood vegetation on the north hemisphere. Its natural
distributional area stretches from NW China through Himalaya Mts to middle Asia, with concentration
in small Asia and Caucasus Mts. In this conditions it grows in forest stands up to the altitude about
2000 m. a. s. I. In Caucasus Mts area it reaches age 300 or 400 years and d. b. h. sometimes 200 or 300
cm. From our older research data, we can say that Juglans regia is the third most widespread tree
species (on 1,725 localities) in Slovakia. The variability is specially complicated, not only from
botanical aspect, but from its historically cultivation like fruit tree in culture, too.

Keywords: areal, Juglans regia, Slovakia, taxonomy, variability, Walnut.

Prirodzeny aredl orecha kral'ovského (Juglans regia L.) sa tiahne od severozapadnej
Ciny cez Himalije do strednej Azie, so znatnou koncentraciou aj Malej Azii
a na Kaukaz. Rastie tu v lesnych porastoch do vysky cca 2000 m n. m. V Zakaukazsku
sa doziva 300-400 rokov a dosahuje ojedinele d,; 200-300 cm (Vinogradov &
Vinogradova 1971). Existencia dreviny na Balkane z aspektu jej pdovodnosti je
rozporuplna (Smoljaninova 1936, Sokolov 1951, Jovanovi¢ 1950, Pokorny 1952,
Browicz 1982-1992 a i.).

Uzemie byvalého Ceskoslovenska zohrava v introdukcii tejto dreviny vyznamné
postavenie, ked'Zze teplé juzné casti Moravy a Slovenska, boli a eSte aj su doslova
posiate skupinovou, ¢i alejovou vysadbou vo volnej krajine a solitérmi v sikkromnych
zéhradach. Zéachej (1977) odhadoval, Ze na Slovensku to bolo az okolo 900 tisic
stromov. Podl'a naSich udajov (Bencat’ 1982, Bencat’ & Bencat' 1999) orech kral'ovsky
je naSou v poradi tretou najrozsirenejSou introdukovanou drevinou vykazujicou rast
na 1 725 lokalitich Slovenska. Najsevemejsm lokalita je Rakova — 49° 26 36,
najjuznejsie su Patince — 47° 44" 30 . Denzita vyskytu je najvy3sia v okoli Hoh(‘.a
v Podunajskej nizine, Trnavskej, Nitrianskej a Pozitavskej pahorkatine. Ipel'skej a Ko-
sickej kotline, ako aj na Vychodoslovenskej niZine. Najmohutnejsie exemplare boli
zaznamenané v Jahodnej d, 3 = 100-110 cm, v =15 m a v Komarne vo VyharoSiovej
zahrade d; ; =98 cm.

Variabilita

Variabilita orecha kralovského je nesmierne bohatd a velka uz priamo v jeho
prirodzenom areéli. IntraSpecificky polymorfizmus vychadza zaiste zo Sirokej
genetickej podstaty vlastného druhu ovplyviiovaného v celom aredli dlhodobym
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historicko-ekologickymi podmienkami, kym v kultire je hlavne ovplyvneny aktivne
pdsobiacimi antropickymi inite'mi pri jeho cielavedomom pestovani.

Vicsiu pozornost’ zacali botanici a dendrolégovia venovat' tomuto druhu az
v 19. storo¢i. Pozornost vzbudila uz na za¢iatku Duhamelom opisand strapcovita
plodonosna forma racemosa (Duhamel 1809) a od polovice 19. storocia sa opisovali
uz nielen plodové, ale aj listové a iné formy ndjdené, ¢i uz v povodnom areali, alebo
v kulture.

Prvii syntézu vonkajSieho polymorfizmu hlavnych organov podava v mono-
grafickej podobe Smolianinova (1936). Zachytava 38 foriem, z toho najviac pre tvary
listov a tvary plodov. Z nich 7 foriem prebera od Gurského (Gurskij 1932), ktory sa uz
hlbsie venoval tomuto druhu v podmienkach Strednej Azie, pre listové formy si to:
f latifolia, f. oblongifolia, f. angustofolia, pre plodové formy: f. globosa, f. pyliformis,
f. conpressa, f. globosa-angulata. Autorka svoje vlastné poznatky vlozila na dve
listové formy: f. obtusa, f. acuminata a na $tyri plodové formy: f. obovata, f. ovalis,
f. ovata, f. platycarpus.

Sokolov (l.c.) pri dendrologickom spracovani celej ¢elade redukoval vysSie
uvedené mnozstvo foriem, nielen vSeobecne, ale aj pri Gurskom (Gurskij l.c.)
od ktorého prebera len listové formy, rovnako aj od Smolianinovej (Smolianinova
l.c.). V podstate ma vyhrady voc¢i vietkym plodovym formém, pretoZe opisované
vlastnosti mdZu byt aj regionalne rozne a charakteristika plodov v réznych smeroch
patri uz do ovocinarstva. Prave preto tu rozdelil formy do 3 skupin a to na béze
pevnosti endokarpu a jeho vrastania do jadra plodov.

Skupina FEuroegiae Sokolov tvori najvacSiu v autotochténnych lesnych
porastoch, ale aj pre kultirne typy.

Druhou skupinou st Lacunosae Sokolov s dvomi formami typov toho istého
nazvu a typické hlavne pre orechy v lesnych porastoch, kde moéZu dosahovat 10 az 30
percent tohto znaku. Plody si suce hlavne pre ziskavanie oleja a nie ako konzumné.

Tretiu skupinu nazyva Macrolacunosae Sokolov. V kultire vel'mi zriedka sa
vyskytujica, podobne aj v lesnych porastoch kde sa vyskytuje najviac do 3 %.

Ako botanické formy vymentva len zo skupiny Euregiae Sokolov nasledovné:

a) v tvare rastu — habitusu
f. pendula Petz et Kyrch. — s previsnutymi vyhonkami aj konarmi
f. fertilis Petz et Kyrch. — nizko rastica plodonosna uz v mladom veku
b) v tvare listov
f. monophylla DC. - s jednoduchymi len malokedy aj s listom s tromi listkami
f. fraxinifolia Hort. — s 9 az 10 podlhovastymi zubatymi (pilkatymi) listkami
f. heterophylla Koch — s nepravidelno lopatkovitymi listkami
f. laciniata Loud. (syn.: filicifolia Hort., aspenifolia Hort.) — s rozstrihanymi (strihano-¢lenitymi)
listkami
f. latifolia Gurskij — zo Sirokym listkami
f. oblongifolia Gurskij — s podlhovastymi listkami
f. angustofolia Gurskij — s uzkymi listkami
f. obtusa Smol. - listky tupé na vrchole bazy
f. acuminata Smol. — listky ostro zakonéené na vrchole
¢) v sfarbeni listov
f. variegata Hort. — s bieloskvrnitymi listkami
f. stricta Hort.(syn.: f. adpressa Hort.) — so zltymi i bielymi flakmi i pruhmi na listkoch
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d) v obdobi kvitnutia

f. praecox Hort. — skorokvitnica

f. serotina Hort. (syn. f. Johannus Bett.) neskoro kvitniica (v juni)
¢) v tvare kvetu

f. normallis Sok. — piestikové kvety | az 4, ty¢inkové kvety v jahnadach

f. racemossa Duham. - piestikové kvety v klasoch a takZe aj plody v strapcoch

f. Zarubini Sok. — sikvetia v jahnadach, samicie kvety na baze klasu (jahnady, ty¢inkové kvety na
konci, plody v strapcoch).

Kriatko po opise De Candola (De Candoll 1862) uvadza prehl'ad a popis
odchylieck Koch (1868-1872), na urovni foriem Juglans regia takto: f. fertilis
(Praepartiensis), f. pendula, f. monophyllos, f. rotundifolia, f. adpressa (stricta), f.
variegata, f. heterophylla, f. serratifolia, f. asplenifolia (salicifolia), f. serotina, f.
praecox, f. racemosa, f. microcarpa, f. elongata, f. rostrata, f. sulcata, f. striata, f.
venosa, f. laevis, f. dura, f. fragilis, f. membranacea, f. rubra.

Smolianinova (l.c.) poukazala aj na popredné uz existujice a pristupné odrody
kalifornské (6) a francizske (18), z ktorych z aspektu mrazuvzdornosti a pucania
odporucala pre ekologicky vhodné podmienky v kaukazskej a stredoazijskej oblasti
SSR, len francuzske odrody: La noix Chaberle a serotina. Sticasne uviedla aj prvé
kultirne odrody od Ukrajiny po Tadzikistan, ktoré pri porovnani s francuzskymi
odrodami sa ukazali prakticky rovnako kvalitné, dokonca vicsina z nich bohatd na
oleje az 0 5-10 %. Je sice pravda, Ze v sucasnej dobe v rozvinutych kulturach, ktoré sa
nachadzajui na uzemi Francizska, Talianska, Spanielska, Turecka aj inde sa situécia aj
v odrodovom zloZeni podstatne zmenila a neustale meni, predovietkym z hl'adiska
zvySovania kvality plodov a moznosti ich predaja.

Sepotev et al. (1978) popisuje znagny sortiment zaradeny do 7. skupin
nadvizujicich, ich ramcovo kvoli zblizeniu sa z botanickymi kategériami
vyslovenymi uz De Candollom (De Candoll l.c.) ako variety Juglans regia:

1. Velkoplodé- ramcovo odpovedajuce J. regia var. macrocarpa DC. Endokarp
dosahuje dizku 6-7cm pocet listefiov 9, na jadre so silno zvrastenou skrupinou,
nizka kli¢ivost’ a preto aj napriek tomu, Ze su dost’ ¢asto zastipené v prirodnych
podmienkach aj v kultire, st najvhodnejsie len pre dekorativne cely.

2. Tenkoskrupinové, dezertné spadajice do okruhu J. regia var. tenera DC. Skrupina
plodov je neobycajne tenka a niekedy az nedovyvinuta tak, Ze jadro je zvic3sa
obnazené.

3. Mandl'ovité odrody odvodzované v podstate od J. regia var. Bartherina DC.
Endokarp mé pretiahlu vajcoviti formu, ale na konci je azZ ostro zaSpicateny, na
baze zaobleny s vyraznymi vonkajsimi rebrami, dlzka endokarpu 3,5-5 cm, jadro
tazsie vyberatel'né, nevhodné pre produkciu konzumnych orechov.

4. Strapcovité (klasovité odrody) odvodzované od J. regia var. racemossa DC.
Vznikaju na jedincoch majicich samicie kvety v celom klasovitom tvare
jahnady, na ktorej sa vytvaraju aj vlastné plody v strapcoch o pocte 5-35 plodov.

5. Neskorokvitniice odrody vychadzajuce J. regia var. serotina DC.

6. Tvrdoskrupinové odrody mimoriadne odolné voci chorobam aj mrazuvzdorné sice
ako zdroj introdukcie do severnejSich oblasti. V podstate ide o okruh typov
spadajucich do J. regia var. dura DC. St vhodné aj pre hybridizaciu a ako
podlozka pri Stepeni inych menej odolnych odrod.
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7. Nadorovité odrody vyskytuju sa predovsetkym stredoazijskych oblastiach a celkove
sa prirad’'uju autorom k novo vytvorenej J. regia var. caulioma mihi. Jednotlivé
nadory dosahujii miestami priemer 1,3—-1,5 m v zavislosti na polohe, ¢&i ide o
kmenovy alebo korefiovy nador a prirodnych podmienkach. Najzaujimavejsia
odroda povodného stromu Kaukaz 1 s nadorom po obvode 520 cm a vyskou 100
cm, vek 120 rokov, vy$ka stromu 22 m s prsnym priemerom 90 cm.

Najvicsia pozornost’ sa venuje variabilite plodov, ktord je najzaujimavejSia pre
ovocinarstvo od Japonska a Ciny, cez Strednt Aziu, Eurdpu, aZ po severni Ameriku.
Uz od 18. storocia velkui pozornost ziskal orech vo Franctuzsku, ktoré sice produkuje
v sicasnosti uz len cca 25-30 tis. ton, rovnako ako Taliansko, ale ma najlepsie
skusenosti a po preskiimani biologicko-produkénych vlastnosti jednotlivych
vybranych originalnych kultivarov zuzuje pocet odporti¢anych pre velkoprodukciu
a zaroveri pribera overovaniu aj odrody z USA, Bulharska, Mad'arska, Turecka a iné.

Vieobecne pri pestovani orecha podla Sepoteva (Sepotev et al. l.c.) odporica
nasledovny postup: 1. zakladanie a pestovanie orechov v priemyselnych plantazach
zameranych na produkciu plodov. 2. vysadzanie a presadzanie lesnych porastov pre
Ucely ziskania kvalitnej dendromasy. 3. vytvédranie ochrannych skupin pri plantaZach,
vinohradoch, ¢ajovych kultirach, technickych plodinach, ovocnych sadov, ale i
4. vyuzivanie pri zakladani ochrannych pasov v krajine pol'nohospodarskej i lesnej.
5. plne vyuzivat pri tvorbe zelene miesta obci aj pri komunikaénych spojoch.

Biologicka variabilita

Je zalozena v prvom rade na kvete ako zdklade plodnosti a potom na plodoch ako
zéklade jeho reprodukcie. Samcie aj samicie kvety st unisexudlne, samostatne
rozloZené v korune stromov tak, Ze samicie sa vytvaraji na minuloroénych vyhonkoch
(zriedka na starSich a velmi zriedka aj na kmeni) po jeden az Styri, ale
pri strapcovitych typoch — f. racemosa, ¢i f. Zarubini, ¢i niektoré kultivary, stipa pocet
tychto kvetov na 5 az 32. Kvety maju viditel'ne vyc¢nievajiucu bliznu uspdsobeni
na prichytavanie vetrom alebo hmyzom prina§aného pel'u, spravidla z inych jedincov,
kedZe dichogamia je zakladnym biologickym znakom celého rodu. Navy$e u mladych
jedincov, hlavne kultivarov sa vyskytuje eSte aj protogynia, ktord neumoziuje
autogamiu (v danom pripade znamenajicu len oplodnenie pelom z vlastného stromu).
Niektori autori ako uvadza Zachej (1978) nevylu€uji vSak ani apomixiu, aj ked' je
vel'mi zriedkavd. K tomuto javu mozno dochddza pravdepodobne skor u typov
plodiacich 2 x ro¢ne, kedze v Case ich druhého nasadenia samicich kvetov ostatné
jedince s pravidla uz neprodukuju pel, ibaze by azijskej casti aredlu odkial' st
popisané takéto typy sa niekedy objavilo druhotné kvitnutie samcich kvetov.
Teoreticky by mohlo ddjst’ k oplodneniu vlastnym pelom na tych strapcovitych
typoch, ktoré maji na strapcoch len na baze samicie kvety a vrcholova Cast’ strapca je
pokrytd saméimi - ty¢inkovymi kvetmi. Dozrievanie kvetov je vSak aj tu
diferencovane ¢asovo oddialené a preto aj u tychto typov len tazko moze dojst’ k ho-
mogamii, ktora bola uz odpozorovana u viacerych kultivaroch vykazujicich normalnu
zostavu kvetov. Pri vyraznych strapcovitych formach prinasajicich urodu len 1x do
roka je predpoklad, Zze samicie kvety st oplodiiované pel'om inych stromov a teda
dichogamia je aj tu zachovana.
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Nas aktualny prehl'ad je zhrnuty v nasledovnych schémach:

Juglans regia L.
CURTURALIS TAXONOIDES

Specioid domestica
Europaea Asia America
Pyrenaica Pontico-caucasica Californica
Italica Centro-asiatica
Balcanica Japonico-sinica
Euroorientalis
Eurocentralis

Juglans regia L.
NATURAL TAXA
Subspecies

J. r. ssp. balcanica Stoj. et Stoich.
J. r. ssp. fallax (Dode.) Popov.
J. r. ssp. turcomanica Popov.
J. r. ssp. typica DC.
cca 30 variet
cca 50 foriem
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Diploidné populacie Scilla bifolia agg. v Zapadnych Karpatoch
a pril’ahlej ¢asti Panénskej niziny

The diploid populations of Scilla bifolia group in the Western Carpathians and
adjacent part of the Pannonian lowland
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On the territory of the Western Carpathians, and adjacent part of the Pannonian lowland two diploid
taxa from the Scilla bifolia group were identificated: S. kladnii Schur (2n=18), and S. vindobonensis
Speta (2n=18). The morphological, and ecological characteristics, as well data on distribution of both
taxa are given.

Keywords: Carpathians, chorology, Pannonia, Scilla kladnii Schur, Scilla vindobonensis Speta.
Uvod

Rod Scilla L., patriaci do &elade Hyacinthaceae, podla siasnych taxonomickych
prehl'adov zahiia priblizne 30 druhov, rozsirenych v Eurépe a Azii (Speta 1998).
Autochténne zapado- a stredoeurépske populacie rodu Scilla sa az do 70-tych rokov
20. stor. spravidla zahfiiali do jediného Siroko chapaného druhu Scilla bifolia L.
Podrobné taxonomické $tudium vsak odhalilo existenciu polyploidnej série taxénov
s chromozémovymi poétami 2n=18, 36 a 54, Co spolu so zistenim vyznamnych
morfologickych rozdielov viedlo k rozéleneniu na viaceré druhy. Taxonémiou rodu
Scilla, vratane agregatu S. bifolia, sa zaoberali predovSetkym rakuski autori, F. Speta
al. Greilhuber, onieto neskor aj madiarski autori, menovite Z. Kereszty so
spolupracovnikmi. Uverejnili cely rad $tadii, zameranych na karyol6giu, numericku
analyzu morfologickych znakov, chorolégiu taxonov atd’. (Greilhuber 1978, 1979,
1982; Greilhuber et al. 1981; Greilhuber & Speta 1977, 1985; Greilhuber & Strehl
1985; Kereszty 1987a-c, 1995; Kereszty et al. 1986; Kereszty & Podani 1984;
Kereszty & Szilagyi 1984, 1986; Speta 1971, 1974, 1976, 1977, 1979, 1980, 1982,
1998, 2000; Szilagyi & Kereszty 1987). Regionu Zapadnych Karpat a pril'ahlej casti
Pandnie sa vak venovali len okrajovo, alebo vdobec nie. Sporadické daje o vyskyte na
Slovensku uverejnili (okrem karyologickych prac, citovanych na inom mieste) napr.:

Mikolas (1993), Kliment et al. (2000). Populacie, rastice na uzemi Ciech, Moravy
a Slovenska $tudoval Travnicek (1993, 1996, 2002), ukrajinskym rastlindm sa veno-
vali Kricsfalusy & Vajnagi (1994).
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Na zaklade doteraz uverejnenych poznatkov a vysledkov nasho viacroéného
terénneho vyskumu, ako aj revizie relevantnych stredoeurdpskych herbarovych
zbierok. mozno na Studovanom uzemi odlisit’ dva diploidné taxény (2n=18): S. vindo-
bonensis Speta a . kladnii Schur [syn. S. subtriphylla Schur, S. bifolia subsp.
subtriphylla (Schur) Domin]. Udaje o chromozémovych poétoch su rozptylené
v pracach réznych autorov (Greilhuber & Speta 1985; Kereszty & Szilagyi 1984,
1986; Kochjarova 2000, 2005; Kulova 1991; Letz et al. 1999; Majovsky et al. 1970;
Majovsky & Vachova 1982; Murin & Maéjovsky 1979; Speta 1974, 1977; Travnicek
1996; Vachova 1987, 1997). Oba spominané druhy sa relativne dobre morfologicky
diferencované a ich areél je dobre znamy. S. kladnii je endemicky druh s karpatskym
arealom (karpatsky subendemit), prevaznou ¢astou lokalit viazany na izemie Juznych
a Vychodnych Karpat, avsak zasahujici v ramci Zapadnych Karpat az na Moravu
(Travnicek 1996, Kliment 1999). S. vindobonensis je pandnsky druh, viazici sa
predovSetkym na luzné lesy v aliviu Dunaja, resp. niektorych jeho pritokov, avSak
severni hranicu aredlu dosahuje az na aluviu Labe v blizkosti Drazd’an (Dresden)
vo vychodnom Nemecku. Speta (1977) prv uvadzal S. vindobonensis aj z pol'skej Casti
Sliezska a z Ukrajiny. Neskor prehodnotil tento néazor, ked' sliezske aj ukrajinské
diploidné rastliny priradil ku S. kladnii (Speta 1980).

Okrem diploidnych su v stredoeurdopskom regiéone zname aj polyploidné
populédcie s 2n=36 a 2n=54; ich taxonomicka klasifikdcia zatial' nie je uspokojivo
dorieSena. Tetraploidné rastliny zuzemia Zapadnych Karpat (vratane severo-
mad’arskych pohori) sa v nov3ej literatire najastejSie oznacuji ako S. drunensis
subsp. buekkensis (Speta) Kereszty. Hexaploidné populacie, ndjdené o.i. aj
v Zéapadnych Karpatoch, mali byt tdajne vyclenené ako osobitny taxon, avSak
doposial’ bez platného opisu (cf. Letz et al. 1999). Tejto problematike sa budeme
podrobnejie venovat’ v d'alSich pracach.

Metodické poznamky

Chorologické udaje sme ziskali z va¢3ej Casti reviziou herbarového materialu zo zbierok BBZ, BP,
BRA, PR, PRC, SAV, SLO, SMBB, ZV (skratky st uvedené podl'a katalogu Holmgren et al. 1990)
a nasledného terénneho vyskumu. Literarne udaje, najmd v starSich pracach oznacené menom S. bi-
folia, sme vzhl'adom na Casté zameny taxénov v ramci agregatu pouzili iba po kritickej revizii
prislusnych herbarovych dokladov alebo po overeni priamo na lokalite. Nazvy fytochoriénov si
v stilade s dielom Fléra Slovenska (Futdk 1980).

Charakteristika taxénov a ich rozsirenie v studovanom tizemi

Pre S. kladnii st vyznaéné najmia tieto morfologické znaky: vSestranné sukvetie
pyramidalneho tvaru (zretelné najmé v Stadiu rozkvitania), Casty vyskyt trojlistych
exemplarov v populacii, nevyrazne Zzliabkovité az takmer ploché listy s kratkou,
najcastejSie 0,5-1,5 mm dl. kapuciiovitou Spickou, svetlo modrofialové kvety
s rovnomerne sfarbenymi okvetnymi listkami, rovnako svetlo modrofialovo sfarbené
su aj kvetné puciky. Naproti tomu, pre S. vindobonensis je typické jednostranné
stikvetie s Gasto vyrazne predizenou stopkou najspodnejsicho kvetu, takmer vylu¢ne
dvojlisté exemplare s napadnym Cervenkastym sfarbenim stonky a dolnej casti listov.
zliabkovité listy s vyraznejSou, najcastejSie 24 mm dlhou kapuciiovitou $pickou
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a nerovnomerné sfarbenie okvetnych listkov, ktoré st z vonkajsej strany zelenkasté az
belavomodré a z vnatornej strany intenzivne fialovomodré, na béaze s bielou ostro
ohrani¢enou Skvrnkou. Kvetné paciky st zelenkasté, sivozelené az belavomodré.
V plodnom stave sa oba druhy vyznacuju zltohnedymi az svetlohnedymi semenami, ¢o
je spolo¢nym znakom pre druhy sekcie Luteoscilla Speta.

S. kladnii sa v moravskej casti Karpat vyskytuje iba v luznych lesoch a vlhkejSich
hrabinach v povodi Bec¢vy a stredného toku Moravy (Travnicek 1993. 1996, 2002). Na
zapadnom Slovensku nerastie, na strednom a vychodnom Slovensku je hojna. Udaje
zatial’ chybaju z fytogeografickych jednotiek: Biele Karpaty, Malé Karpaty, Povazsky
Inovec, Tribe¢, Pohronsky Inovec, Vtacnik, Slovensky raj, Lucanska Mala Fatra,
Tatry, Pieniny, Podtatranské kotliny, Zapadobeskydské Karpaty, SpiSské vrchy,
Cergov, Kosicka kotlina (obr. 1). Minimum: 180 m n. m., Zemplinske vrchy, Velaty,
zapadné upitie koty Vini¢na hora. Maximum: 1550 m n. m., Vel'ka Fatra, Suchy vrch.
NajcastejSie sa vyskytuje vo vlhkejsich typoch montinnych bucin, v sutinovych
lesoch, v hrabinach na updtiach svahov a v réznych typoch lesov a krovin na aliviach
tokov, kadial’ ¢asto zostupuje aj do nizSich poloh. Nezriedka v§ak prechadza aj na su-
sediace nelesné biotopy, a to aj vo vysSich horskych polohach. Lokality na vychodnom
Slovensku nadvizuji na vychodokarpatsku ¢ast’ aredlu. Kricsfalusy & Vajnagi (1994)
uvadzaju vyskyt S. kladnii na Ukrajine od nizin (min. 120 m n. m.) az do vysokych
pohori (max. 1900 m n. m.), a to najméd v lesoch, Casto na brehoch horskych tokov.
Udaje zo severovychodného Mad'arska sa vztahuju na vyskyt S. kladnii v luznych
lesoch, pripoto¢nych jel§inach, zriedkavejSie v dubohrabinach v rozpiti od 150 do 300
m n. m. (Kereszty 1987a, Kereszty et al. 1986).

S. vindobonensis rastie v Studovanej oblasti najmd na Podunajskej niZine
(s presahom do okrajovej casti fytogeografického okresu Devinska Kobyla).
Sustredeny vyskyt je v SirSom okoli Dunaja, niekol'ko lokalit lezi v povodi Vahu, Nitry
a Zitavy. Nepodarilo sa nam ju zistit v povodi Hrona; jedina lokalita sa nachadza na
jeho sutoku s Dunajom (obr. 1). Na Morave bola zistena v Podyji a v Pomoravi
(Danihelka et al. 1995; Travnicek 1993, 1996, 2002). Minimum: 105 m n. m.,
Podunajska nizina, medzi obcami Kamenica nad Hronom a Nana, pri krizovani cesty
Stirovo-Kamenica so Zelezni¢nou tratou. Maximum: ca 270 m n. m., Moravské brana,
Blazice, aluvium potoka Libosvarka. Lokality z vysky ca 300 m n. m. si zname aj
z moravskej Casti Bielych Karpat, presnejsie Gdaje k nim vSak zatial nemame. Viaze
sa takmer vylucne na luzné lesy, najmd na porasty tzv. tvrdého luhu; pritomnost
v susediacich nelesnych spolocenstvach sme zaznamenali len ojedinele. Na Morave
rastie najma v luznych lesoch a na rie¢nych naplavoch, ale uvadza sa aj z vlhkejSich
dubohrabin (Travni¢ek 1993, 1996, 2002). Vicsina udajov z Rakiska a Mad’arska
pochadza taktiez z luznych lesov (cf. Kereszty 1987c; Speta 1974, 2000).
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Obr. 1. Rozsirenie Scilla kladnii (o 1994-2004, o starSie ako 1994) a S. vindobonensis (®1994-2004,
m starsie ako 1994) v zaujmovom uzemi.

Fig. 1. Distribution of Scilla kladnii (0 1994-2004, © older than 1994) a S. vindobonensis (®1994—
2004, m older than 1994) in the study area.
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Cytogeografia druhu Pilosella officinarum (Asteraceae) v Zapadnych
Karpatoch a v pril’ahlej ¢asti Panonie (predbezné vysledky)

Cytogeography of Pilosella officinarum (Asteraceae) in the Western Carpathians
and adjacent part of Pannonia (preliminary results)

BARBORA SINGLIAROVA' & PATRIK MRAZ'

'Katedra botaniky, Ustav biologickych a ekologickych vied, UPJS PF, Mdnesova 23,
Q4 1 54 Kosice; basenkaS@pobox.sk, mrazpat@kosice.upjs.sk
“Botanicky ustav SAV, Ditbravska cesta 14, 845 23 Bratislava

The genus Pilosella is characterized by the occurrence of several ploidy levels, based on x = 9,
common hybridization between most species, aposporic type of apomixis and clonal propagation.
Preliminary results of cytogeographical study of Pilosella officinarum F. W. Schultz et Sch. Bip. in the
Western Carpathians are presented. Three ploidy levels (tetra-, penta- and hexaploids) have been
recorded so far in the literature. Chromosome number or ploidy level of 81 plants recently collected on
27 localities are given in this paper. Altogether 44 pentaploid and 37 hexaploid plants were found.
Possible influences of altitude, climate and co-occurrence of other Pilosella species on
cytogeographical pattern of Pilosella officinarum are briefly discussed.

Keywords: Carpathians, chromosome numbers, flow cytometry, Hieracium subgen. Pilosella, ploidy
level.

Rod Pilosella, ¢asto povazovany tiez za podrod rodu Hieracium, je jednou z taxono-
micky najzaujimavejSich skupin euroazijskej flory. Je charakteristicky vyskytom
viacerych ploidnych trovni (zékladné chromozémové cislo x = 9) s rozdielnymi
sposobmi rozmnoZovania (vratane vegetativneho), ¢astou spontannou medzidruhovou
hybridizaciou a apospériou typu Hieracium, ktora je typickd vyvinom zarodo¢ného
mieska zo somatickej bunky nucela (napr. Pogan & Wecisto 1985, Krahulcova et al.
2000). Vdaka tymto ¢rtam sa rod Pilosella povazuje za vyborni modelova skupinu
pre vyskum mikroevolicie. S existenciou viacerych cytotypov udruhu Pilosella
officinarum suvisi i vyskyt rozdielnych spésobov rozmnozovania. Vo vieobecnosti
plati. Ze rastliny s parnym po¢tom chromozémov (2x, 4x, 6x) sa rozmnoZuju sexualne,
zatial’ ¢o tie s neparnym (5x, 7x) st apomiktické (aj fakultativne).

Cytogeografia areprodukéné systémy Pilosella officinarum, ako vyborného
prikladu polyploidného komplexu, boli podrobené intenzivnemu $tidiu a bolo im
doteraz venovanych niekol'ko prac (napr. Gadella 1984, 1987, 1991; Skalinska 1967).
Druh Pilosella officinarum je reprezentovany v prirodnych populaciach Eurépy
piatimi ploidnymi Uroviiami (2x, 4x, 5x, 6x a 7x; cf. Gadella 1984, 1991). Vyssie
ploidie, 9x a 10x, boli zistené u rastlin ziskanych experimentdlnym kriZzenim medzi
rozli¢nymi cytotypmi (Gadella 1987).

Tetraploidy a pentaploidy si v Eurépe najrozSirenejsie, pricom sexudlne
tetraploidy st Casté na niZinach zapadnej a strednej Eurdpy. zatial' ¢o apomiktické
pentaploidy st frekventovanejSie v severnej Eurépe avo vys§ich nadmorskych
vyskach (Gadella 1987). Len prednedavnom boli objavené sexudlne sa rozmnozujice
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pentaploidy (Rotreklova et al. 2002). Vel'mi vzacny vyskyt strikine sexualnych
diploidov vo franctzskych a talianskych Alpach ma podla Gadellu reliktny charakter
(Gadella 1984), hoci taxonomicka identita diploidnych populacii je sporna.
S najvicsou pravdepodobnostou sa jednd o iné, blizko pribuzné druhy (P. peleteriana
a P. hoppeana). Hexaploidy boli najdené najmd v Alpach (sexualne populacie), ale
tiez roztrisene na nizinach (zvicsa apomiktické populacie). Heptaploidy st v Eurdpe
vzacne, boli zaznamenané len vo Svédsku av Holandsku. Detailnej$i pohl'ad
na roz$irenie jednotlivych cytotypov v Eurdpe v podobe cytogeografickej mapy
najdeme v praci Gadellu (1991: 458).

Z tuzemia Slovenska st v literatire udévané tri cytotypy — 4x, 5x, 6x (cf.
Uhrikova & Murin in Méjovsky et al. 1970; Uhrikova & Ferakova 1977; Micieta
1982: Pistansky & Micieta 2000; Rotreklova et al. 2002, 2005)

Cielom predkladanej price je prispiet’ k detailnému poznaniu rozsirenia
jednotlivych cytotypov v Zapadnych Karpatoch a v pril'ahlej ¢asti panénskej oblasti
a pokusit’ sa zistit', aké faktory urcuju takuto distribuciu.

Materidl a metédy
Rastliny sme zbierali vrokoch 2002-2003 zcelého uzemia Slovenska anasledne vysadzali
do kvetinacov na experimentalnej ploche v areali BZ UPJS v Kosiciach. Z kazdej populacie sme
odobrali 3-5 jedincov. Tri rastliny z populacii €istych, pdt’ v pripade spoluvyskytu s inymi druhmi,
potencidlne sa kriziacich s Pilosella officinarum, &i priamo pri vyskyte hybridov. Rastliny sme zbierali
z ¢o najvzdialenejSich miest v ramci populacie, aby sme pokial’ mozno zabranili odoberaniu jedného
klonu.

Okrem rastlin odoberanych za Gcelom dalSieho pestovania sme priamo na mieste zakladali
i herbarové doklady, a to aj inych spoluvyskytujucich sa druhov, &i hybridov. Pre kazdu lokalitu sme
ur¢ili nadmorska vysku, Stvorec stredoeuropskeho sietového mapovania, siradnice a struénu
charakteristiku biotopu. Dokladové zbery si ulozené v Herbari P. Mraza. Chromozoémové poéty sme
uréovali na zaklade mitézy v korenovych Spickach za pouzitia metody roztlaku a rozteru pod
celofinom (Murin 1960). Cast vzoriek sme analyzovali pomocou prietokového cytometra na
pracovisku Botanického ustavu AV CR v Prithoniciach. Pouzili sme tzv.,.dvojkrokovi* metédu na
analyzu ploidie s pouzitim UV lampy a DAPI, pricom ako Standard sluzila diploidna Pilosella
lactucella (postup podla Otto 1990, Dolezel & Gohde 1995). Data tykajuce sa analyzovanych rastlin,
ich geograficka lokalizacia a ploidny stupen resp. chromozomovy pocet, budi publikované na inom
mieste z dovodu obmedzeného rozsahu prispevku.

Vysledky

Doteraz sme analyzovali 81 rastlin z réznych lokalit Slovenska.

Pentaploidné rastliny (2n = 5x = 45): naSe rozbory zahrfaju 44 pentaploidov z 15
populécii vo Volovskych a Choéskych vrchoch, Zapadnych Tatrach, Malej a Velkej
Fatre atiez v Slovenskom krase a Revickej vrchovine. Vo viacSine pripadov islo
o chladnejsie horské oblasti.

Hexaploidné rastliny (2n = 6x = 54): zaznamenali sme 37 jedincov hexaploidnej
urovne z 12 populdcii prevazne zo Slovenského krasu, Kremnickych vrchov, Oravskej
kotliny a Oravskej Magury. Prevazovali stanovi§tia vyslnné, s juZznou expoziciou alebo
sa Casto jednalo ozmieSané populdcie s inymi druhmi (P. lactucella, P. bauhini).
Tetraploidy ani zmesné populdcie penta- ahexaploidov sme nezaznamenali.
V Slovenskom krase vyrazne prevazuji hexaploidy, pentaploidy sii pomerne vzacne.
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Diskusia

Na3e predbezné vysledky nepotvrdzuji vyskyt tetraploidnych populacii v Zapadnych
Karpatoch, hoci ich pritomnost’ je velmi pravdepodobna najmid v zapadnej Casti
izemia. Pritom Pistansky & Micieta (2000) uvadzaji vyrazni prevahu tetraploidnych
populacii (27), zatial’ co penta- a hexaploidy boli njdené len na 4, resp. 2 lokalitach.
Okrem tdajov Pistanského a Micietu (2000) existuji eSte udaje o vyskyte
tetraploidnej P. officinarum z Gacovskej skaly v Slovenskom raji (Murin 1986)
az Javornikov (Micieta 1982). Ostatni autori dosial’ zistili pritomnost’ len penta-
a hexaploidnych populacii v Zapadnych Karpatoch, spolu sa jedna o analyzy z viac
ako 40 lokalit (cf. Skalinska 1967; Uhrikova & Murin in Majovsky et al. 1970:
Uhrikova & Ferakova 1977; Rotreklova et al. 2002, 2005). Je zaujimavé, Ze v Ceskej
republike maju tetraploidy zretene najvysSie zastupenie na dosial' analyzovanych
lokalitdch, a to aj v horskych masivoch Krkon6s a Sumavy (Krahulec et al. 2000,
2004; Krahulcova & Krahulec 1999, Krahulcova et al. 2001).

Rozdielnost” v zastipeni tetraploidov v tu prezentovanych datach a v tdajoch
Pistanského a Micietu (2000) nie je mozné nateraz spolahlivo vysvetlit. Herbarové
doklady vyssie uvedenych autorov, ak existuju, st toho ¢asu nedostupné (Micieta 2003
in litt.). Nie je vylacené, Ze vzhladom na rozsiahlu hybridizaciu, vratane
introgresivnej, boli medzi tetraploidné jedince radené v skutocnosti medzidruhové
alebo spitné hybridy. Takisto v naSich vzorkach boli zbierané jedince v teréne urcené
ako P. officinarum, ale v kultivacii bola ich determinacia prehodnotena (napr.
P. schultesii). V niektorych populaciach P. officinarum a P. lactucella boli pozorované
jedince, ktoré napadne pripominaja P. officinarum, ale naznakom nesi znaky aj
P. lactucella. Domnievame sa, Ze sa jednd o spitné (pravdepodobne mnohonasobné)
hybridy. Nevylu¢ujeme, Ze aj nase data, napriek vel'kej snahe, mozu obsahovat takéto
jedince.

Vyluéné zastipenie pentaploidov a hexaploidov na nami analyzovanych
lokalitich je v sulade s poznatkom Skalinskej (1967). Skalinska nasla 8
pentaploidnych, 2 zmesné (5x + 6x) a jednu Cisto hexaploidni populaciu v pol'skej
Casti Tatier. Zaujimavym je jej poznatok, Ze hexaploidné jedince boli najdené len na
stanoviStiach, kde P. officinarum réastla spolu s inymi druhmi (P. caespitosa,
P. lactucella). Vicsie zastipenie pentaploidov a hexaploidov je zname aj
z najrozsiahlejSieho horského sytému Eurdpy, z Alp, ale taktiez zo Skandinavie
(Gadella 1984, 1991).

Obr. ¢. 1 predstavuje vertikdlnu distribuciu pentaploidov a hexaploidov (graf
zahrfia nami zistené udaje, ako aj dosial’ vietky publikované a nepublikované déta)
v Zapadnych Karpatoch. Z grafu je zrejmé, Ze pentaploidy vystupuju do vyssich
nadmorskych vySok a st vo vysSich nadmorskych vyskach Castejsie zastipené ako
rastliny hexaploidné. Dosial' sme nesledovali zavislost' sposobu rozmnozovania od
ploidnej irovne a od nadmorskej vysky. VSeobecne viak plati. Ze vii¢sina hexaploidov
sa rozmnozuje sexudlne a naopak vicsina pentaploidov apomikticky (Gadella 1984,
1991).
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Obr. 1. Graf znazoriujuci vertikalnu distribiiciu pentaploidnych a hexaploidnych populacii druhu
Pilosella officinarum v Zapadnych Karpatoch.

Fig. 1. Vertical distribution of pentaploid and hexaploid cytotypes of Pilosella officinarum in the
Western Carpathians.
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Variabilita pelovych zin Viola arvensis, Viola tricolor a Viola saxatilis

Pollen grains variation of Viola arvensis, Viola tricolor and Viola saxatilis
ALZBETA ZVADOVA, PAVOL MARTONFI & VLADISLAV KOLARCIK

Univerzita Pavla Jozefa Safdrika, Prirodovedeckd fakulta, Ustav biologickych
a ckologickych vied, Katedra botaniky, Manesova 23, 04154 Kosice; martonfi@upjs.sk

Pollen of three Viola L. species from the section Melanium Gingins, was studied by the method
of light microscopy. The pollen grains of Viola saxatilis F. W. Schmidt (n = 13) are the smallest,
predominantly tetracolpate with the mean polar dimension of 56.59 um and the mean of equatorial
dimension 50.30 pm, (pentacolpate pollen grains have the mean diameter of 57.59 um). Viola
arvensis Murray (n = 17) has mostly pentacolpate pollen grains with the mean diameter of 60.86 um.
Tetracolpate pollen grains of this species have the mean polar dimension of 57.82 um and the mean
equatorial dimension of 51.80 um. Viola tricolor L. (n= 13) has mostly tetracolpate pollen grains with
the mean polar dimension of 59.03 pm and the mean of equatorial dimension of 52.37 um,
pentacolpate pollen grains have the mean diameter of 61.84 um. The results of -test show statistically
significant differences in the size of tetracolpate pollen grains between species Viola saxatilis and
V. tricolor.

Keywords: size of pollen grains, pollen heteromorphism, Viola, Violaceae.

Najviacsim rodom &elade Violaceae je rod Viola L., ktory zahfiia 525-600 druhov
ajeho zastupcovia su rozSireni prevazne v miernych pasmach severnej pologule,
v horskych tropickych oblastiach juznej pologule a okolo rovnika. Primarnymi
centrami morfologickej a taxonomickej diverzity tohto rodu su Alpy a Mediteranna
oblast, Himalaje a horské oblasti vychodnej Azie, ako aj Andy Juznej Ameriky
a Patagonia (Ballard et al. 1999). Sekcia Melanium Gingins vytvara odvodeny,
monofyletickii skupinu, ktorej synapomorfiami si dva znaky na kvetoch: nahor
smerujice bo¢né korunné lupienky a velké pelové zrnd (Yockteng et al. 2003). Je
zaroven skupinou fialiek, pre ktoru je charakteristicky pel'ovy heteromorfizmus (Nadot
et al. 2000). Vtejto praci sa venujeme vyhodnoteniu pelového heteromorfizmu
a velkosti pelovych zin druhov Viola arvensis Murray, V. tricolor L. a V. saxatilis
F. W. Schmidt z lokalit na slovenskom tizemi.

Materidl a metédy

Pre analyzu vel'kosti pelu a pelového heteromorfizmu sme pouzili herbarové polozky z herbira SAV
(zoznam vzoriek je uvedeny v prilohe). Z pel'ovych zin ziskanych z picikov sme vyhotovili preparaty
v glycerolovej Zelatine (Kearns & Inouye 1993), vkazdom preparite sme semikvantitativne
vyhodnotili zastipenie jednotlivych typov (tri-, tetra-, penta- a hexakolpatnych) pelovych zin
a odmerali velkost' 30 pelovych zim najhojnejsieho typu, ako aj velkosti d’alSich pelovych zm.
V pripade tetrakolpatnych pelovych zin sme merali polamy a ekvatoridlny rozmer, pri inych typoch
zrn sme merali priemer pelového zma.
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Vysledky a diskusia

Pel'ové zrna vsetkych troch Studovanych druhov mozno charakterizovat” ako stredne
vel'ké az velké, sumarne od 32.1 pm po 85,6 um. VSetky tri druhy su charakteristické
pelovym heteromorfizmom. Pri druhu Viola arvensis vo vsetkych vzorkach
prevazovali pentakolpatne pelové zrnd, v 17 vzorkach (57 %) sme zaznamenali aj
tetrakolpatne pelové zrna a v jednej vzorke (€. 3 v prilohe) sme zaznamenali ojedinelé
hexakolpatne pelové zrnda. Pel'ovy heteromorfizmus sa teda vyskytoval pri 71,4 %
sledovanych herbarovych poloziek uvedeného druhu. Pri druhoch Viola saxatilis
a Viola tricolor prevazuju tetrakolpitne pelové zrnd, heteromorfizmus pelu sme
zaznamenali pri 87,5 %, resp. 61,5 % Studovanych vzoriek. Kym pri V. ricolor boli
zaznamenané okrem prevladajuceho typu len pentakolpiatne pelové zma. pri
V. saxatilis boli zaznamenané v dvoch vzorkach (¢. 1 a6 v prilohe) aj trikolpatne
pelové zrna.
Variabilitu vel'kosti pel'ovych zin jednotlivych druhov uvadza Tab. 1.

Tab. 1. Statistické parametre jednotlivych typov pel'ovych zin $tudovanych druhov. Vysvetlivky: Sk -
pentakolpatne pelové zrna. E4k — ekvatorialny rozmer tetrakolpatnych pelovych zim, P4k — polamy
rozmer tetrakolpatnych pelovych zm, 6k — hexakolpatne pel'ové zrna, 3k — trikolpatne pelové zma, n
- pocet Studovanych pel'ovych zf, min — minimum, 5 % — 5 %-percentil, x — priemer, 95 % - 95 %-
percentil, max — maximum, sd - smerodajna odchylka, cv — variacny koeficient.

Tab. 1. Exploratory data analysis of particular pollen grain types. Legend: 5k — pentacolpate pollen,
E4k - equatorial diameter of tetracolpate pollen, P4k — polar diameter of tetracolpate pollen, 6k —
hexacolpate pollen, 3k — tricolpate pollen, n — number of pollen grains studied, min — minimum, 5 % —
5 %-percentile, x — mean, 95 % — 95 %-percentile, max — maximum, sd — standard deviation, cv -
coefficient of vanation.

n[pm| min [um] 5% [pm] X [pm] 95% max [um] sd [um] cv [%]
[um]
Viola arvensis
5k 210 42,80 53,50 60,86 74,90 74,90 6,83 11
E4k 41 42,80 42,80 51,80 58,50 64,20 5,40 10
P4k 41 42,80 53,50 57,82 64,50 74,90 6,36 11
6k R 53,50 55,11 62,86 68,75 69,55 6,73 11
Viola tricolor
Sk 34 53,50 53,50 61,84 74,90 74,90 6,34 10
E4k 390 32,10 42,80 52,37 64,20 64,70 5,95 11
P4k 390 53,50 53,50 59,03 74,90 85,60 791 13
Viola saxatilis
Sk 17 48,15 52,43 57.59 64,20 64,20 5,84 10
E4k 241 32,10 42 80 50,30 64,20 69,55 7,13 14
P4k 241 42,80 42,80 56,59 74,90 74,90 8.05 14
3k 5 53,50 55,64 62,06 64.20 64,20 4,79 8

Dalej sme zistovali, ¢ existuju Statisticky vyznamné rozdiely vo velkosti
tetrakolpatnych a pentakolpatnych pelovych zi jednotlivych druhov (Tab. 2 a3).
Analyza variancie ukazala. ze pri pentakolpatnych pel'ovych zrnach nemozno hovorit
o Statisticky vyznamnych rozdieloch vich velkosti, pri tetrakolpatnych pelovych
zrnach sme zaznamenali Statisticky vyznamny rozdiel pre ekvatoridlny rozmer

182



pelovych zin pri spoloénom hodnoteni vietkych troch druhov. Ked'ze V. arvensis
vytvara tetrakolpatne pelové zrnd len zriedkavo. zvlast sme testovali hypotézu, ¢i
existuje zhoda strednych hodnét pre ekvatorialny a polarny rozmer tetrakolpatnych
pelovych zin druhov V. tricolor a V. saxatilis. Pouzity f-test ukazal existenciu
Statisticky vyznamného rozdielu tak pre ekvatorialny, ako aj polarny rozmer pel'ovych
zin, ¢o moze byt dal$im uzito¢nym taxonomickym znakom.

Tab. 2. Vysledky jednofaktorovej analyzy variancie pre velkost' pelovych zi Studovanych druhov.
Tab. 2. Results of one-way ANOVA for pollen size of the species studied.

Zdroj sucet Stvorcov stupne vol’nosti priemerny F-statistika signifikancia
variability Stvorec

ekvatorialny rozmer tetrakolpatnych pel'ovych zin

medzi druhmi 638,76 2 319,38 7,88 0,0004
vnutri druhov 27107,90 669 40,52

Spolu 27746,70 671

polarmy rozmer tetrakolpatnych pel'ovych zm

medzi druhmi 2200,41 2 1100,21 1,91 0,1495
vnutri druhov 386231,00 669 577,33

Spolu 388432,00 671

priemer pentakolpatnych pel'ovych zin

medzi druhmi 212,36 2 106,18 2,36 0,0967
vnutri druhov 11622,20 258 45,05

Spolu 11834,60 260

Tab. 3. Vysledky r-testu pre polarny a ekvatorialny rozmer tetrakolpatnych pelovych zin Viola
tricolor a V. saxatilis.

Tab. 3. Results of r-test for polar and equatorial diameter of pollen of Viola tricolor and Viola
saxatilis.

Viola tricolor Viola saxatilis t-Statistika  signifikancia
priemerni hodnota priemerna hodnota
polarny rozmer (pm) 59,03 56,59 2,313 0,021
ekvatoridlny rozmer (um) 52,37 50,30 3,767 < 0,001

Z hl'adiska heteromorfizmu pelovych zin je v rode Viola zndma korelacia medzi
poc¢tom apertiur a nadmorskou vyskou, ale aj medzi potom apertir a poctom
chromozémov (Dajoz 1999). Korelacia po¢tu apertur a po¢tu chromozomov vsak
neplati pre skupinu sirétok, kam patria aj nami Studované druhy. Z uvedenych
vysledkov je zaujimavé porovnanie velkosti pel'ovych zin Studovanych druhov a ich
poctu chromozomov. Kym V. arvensis ma n=17, V. tricolor a V. saxatilis maji n=13.
Je pozoruhodné, Ze v pripade Studovanych druhov vel'kost' pelovych zfn nekoreluje
s poctami chromozomov, pricom opak (koreldcia) je pomerne c¢astym javom
v rastlinnej ridi. Statisticky vyznamny rozdiel vo velkosti pelovych zin V. tricolor
a V. saxatilis, ktoré maji rovnaky pocet chromozémov mozno vysvetlit napr.
nutri¢nymi faktormi, ktoré mézu ovplyviiovat’ vel'kost” pelovych zin (Stuessy 1990)
a ekologickou vizbou prislusnych druhov. Kym V. tricolor je rozsirena na druhotnych
az poloprirodzenych synantropnych stanovistiach, V. saxatilis osidl'uje prirodzené az
poloprirodzené stanovistia v horskych oblastiach s Castejsim vyskytom skeletnatého
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substratu alebo sa vyskytuje na pieskoch. Popri ekologickych podmienkach je vak
vel'kost” pelovych zin zrejme ovplyviovana aj priamymi genetickymi faktormi.
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Priloha — Studovany material (SAV)

Viola arvensis

. Devinska Kobyla, nad dedinou Devin, 26. 4. 1957, Michalko.

. Nitra, Zobor, suché travnaté skalnaté strane, 2. 7. 1965, Futék.

. Malé Karpaty, nad Racou, na stranach Vel'kej Bane, 25. 4. 1956, Popovic.

. Malé Karpaty, Biely Kriz - Raca, 30. 5. 1974, Zahradnikova.

. Bratislava, medza vo vinici nad Bielym Krizom, 29. 4. 1974, Zahradnikova.

. Sulovské skaly, vapencové zlepence, 370 m n.m., exp. J, 5. 6. 1958, Futak.

. Kral'ovsky Chlmec, pasienok nad obcou Svituse, andezit, 150 m n.m., 8. 4. 1959, Futak.
Viola saxatilis

1. Murénska vysocina, vapencové strechy nad Suchym dolom, 1000 m n.m., 18. 6. 1958, Futak.
. Zahorie, Sajdikové Humence, exp. J, pri pieskovej dune, 9. 5. 1997, Letz.

. Vrcholové skaliska, Vysoké, 750 m n.m., 25. 5. 1955, Ptacovsky.

. Murédnska planina, exp. J, 350 m n.m., 5. 6. 1958, Futak.

. Sul'ovské skaly, vapencové zlepence, 370 m n.m., 1. 6. 1958, Futak.

. Kralova Lehota, pole, pri ceste, 2. 9. 1928, Ptacovsky.

. Muréanska vysocina, Maretkina, skaly Poludnice, 13. 7. 1965, Futak.

. Liptov, luky na S od Vazca smerom k vrchu Surovec, 1000 m n.m., 6. 5. 1961, Futak.

Viola tricolor

. Zapadné Tatry, pri potoku zo Suchej do Bobroveckej doliny, 990 m n.m., 15. 7. 1965, Futak.
. Chocska Fatra, Kvacianska dolina, pri krizi, dolomit, 820 m n.m.. 23. 6. 1966, Futak.

. Zapadné Tatry, Osobita, pri potoku v Suchej doline, 1000 m n.m., 15. 7. 1965, Futdk.

. Liptov, luka medzi Vazcom a Vychodnou, 780 m n.m., 19. 5. 1963, Futak.

. Nizke Tatry, Kvetnica, exp. S, 730 m n.m., 18. 5. 1963, Futak.

. Liptovské luky, na S od obce Vazec, smerom k vrchu Surovec, 950 m n.m., 6. 5. 1961, Futak.
. Slanské vrchy, pod Ciernou skalou nad Rudlovom, 750 m n.m., 25. 5. 1961, Michalko.

. Vihorlat, medzi vinicami na Senderove, 200 m n.m., 23. 4. 1954, Michalko.

. Slovenské stredohorie, Kamenista dolina, za obcou Sihla, 13. 5. 1981, Jasi¢ova et Zahradnikova.
10. Zobor, 27. 4. 1953, F. Nabélek.

11. Arboretum Mlynany, 8. 6. 1955, F. Nabélek.

12. Arboretum Mlynany, 5. 6. 1954, F. Nabélek.

13. Kamenica - Kovacovské kopcee, strane, exp. J, 22. 5. 1953, Futak.
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In the genus Taraxacum (x=8) sect. Ruderalia both sexual diploids and apomictic polyploids (diplo-
sporic parthenogenesis) are found. Apomicts can enter sexual processes as pollen donors, through
facultative apomixis and By, hybrid formation. The paper is aimed at the study of aneuploid plant
(2n=17). The study supported the hypothesis that incompatible pollen in the mixture with the pollen of
diploid sexual does not produce polyploid hybrids with diploid sexual. This study allowed the
formation of new hypotheses concerning hybridization in Taraxacum: (i) aneuploid pollen of triploid
in the mixture with the pollen of diploid does not induce self compatibility in diploid mother, (ii)
aneuploid pollen (n=9) of near-diploid plant is fertile, on the contrary to aneuploid pollen grains of
apomictic triploids.

Keywords: aneuploidy, apomixis, breeding behaviour, Taraxacum sect. Ruderalia.

Taraxacum Wigg. je rozsiahly komplikovany rod s vyse 40 sekciami (Kirschner & Ste-
panek 1996). Zakladné chromozémové Cislo x=8. V sekcii Ruderalia Kirschner,
H. Ollg. et Stépanek su zastipené rastliny viacerych ploidnych trovni, najcastejsie su
diploidy, ktoré su sexudlne a triploidy, ktoré sa rozmnoZuji obvykle apomikticky,
diplosporickou partenogenézou (Asker & Jerling 1992). Tetraploidy sa vyskytuju
zriedkavo, rastliny vyssich ploidnych trovni st vzacne, pravdepodobne tieZ apomik-
tické. Apomiktické rastliny viak mozu vstupovat’ do sexuélnych procesov, a to niekol™-
kymi spdsobmi: a) ako donori pel'u pre diploidnych sexualov, s ktorymi v experimen-
talnych podmienkach tvoria hybridy (napr. Morita et al. 1990, Tas & van Dijk 1999),
b) ako fakultativne apomikty, ked’ sa v jednom ubore popri neredukovanych samicich
gamétach vyskytni iredukované (Richards 1970, Matecka 1973), c) tvorbou By,
hybridov. Na zéklade naich predchadzajucich 3tudii sa ukazuje, Ze ¢o sa tyka vstupu
apomiktov do sexualnych procesov, v prirodzenych podmienkach na lokalitich sa
najviac uplatiuji By, hybridy. Fakultativne apomikty sme napriek rozsiahlym $tidiam
nedetekovali (Martonfiova 2004). Rovnako sme v prirodnych podmienkach nezistili
polyploidné hybridy medzi diploidmi a apomiktickymi donormi pel'u. Polyploidné
hybridy v experimentalnych podmienkach su vzdy euploidné, aneuploidné pel'ové zrna
sa javia infertilné. Této praca sa zaobera aneuploidnou rastlinou 2n=17, ktorej $tidium
podporilo niektoré hypotézy vyplyvajice zo Studia euploinych rastlin a prinieslo
i niektoré nové poznatky.
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Materidl a metody

Rastliny rodu 7araxacum sect. Ruderalia boli zbierané na izemi mesta Kosic a pestované v Botanic-
kej zahrade UPJS. Ancuploidna rastlina (T118, 2n=17) bola zbierana na lokalite Koice — Kaveéany,
9. 5. 2001, leg. Martonfiova. Herbarové polozky su ulozené v herbari KO. Hybridizacie boli
uskutoénené otretim dvoch borov roznych rastlin o seba zvy&ajne v priebehu 3 po sebe idicich dni.
Pred aj po krizeni boli bory zaizolované izolaénymi sackami z hustej nylonovej tkaniny. Boli
uskutoénené  nasledujice  krizenia:  diploidxdiploid;  diploidxtriploid.  aneuploid*triploid,
aneuploid>zmes pel'u z diploida a triploida. Ziskané semena boli zbierané spolu s izolaénymi sackami
a boli analyzované prietokovou cytometriou metédou FCSS (Matzk et al. 2000) - flow cytometric
seed screen. ktora umoziuje analyzu pomeru obsahu DNA vembryu aendosperme semien.
Pre analyzy bolo pouzitych 30 semien z iboru, alebo vietky semena z prislusného krizenia, ak ich
bolo menej ako 30. Semena boli rozsekané v timiacom roztoku s roztokom fluorescenéného farbiva
DAPI. Analyzy boli urobené na Partec Ploidy Analyzer PA-II (Partec GmbH, Miinster, Nemecko)
na Botanickom tstave AV CR v Prahoniciach.

Vysledky a diskusia

Na zaklade vlastnych experimentov i literatury citovanej nizsie vieme. ze pri opeleni
diploidnej (2n=16) rastliny rodu Taraxacum sect. Ruderalia pel'om inych diploidnych
rastlin vznika potomstvo sexualne — embrya su diploidné (2n=16) aendosperm
triploidny (3n=24). Analyza prietokovou cytometriou je na obr. I — 2C pik predstavuje
embryondlnu DNA, 3C pik endospermalnu, mnoZstvo DNA je v pomere 2: 3.

R 3 ;*:?;E;_ BN Y o
Obr. 1. FCSS potomstva krizenia dvoch diploidnych rastlin.
Fig. 1. FCSS of the progeny of hybridization of two diploid plants.

Potomstvo triploidnych rastlin vznika obvykle apomikticky, embryo (3C)
vznikne bez pohlavného procesu a endosperm (6C) je autonémny, mnozstvo DNA je
potom v pomere embryo: endosperm=3: 6 (Obr. 2). Takto vznika potomstvo materin-
ského genotypu, ¢o vedie ku vzniku pomerne stabilnych apomiktickych mikrodruhov.

Situdacia vsak nie je taka jednoducha, pretoZe apomiktické rastliny mozu
vstupovat’” do sexualnych procesov. Opelenie diploidnej sexudlnej rastliny pel'om
apomiktického triploida v experimentalnych podmienkach méva réznu uspesnost’.
Casto sa vSak podari ziskat' potomstvo (Jenniskens et al. 1985, Sterk 1987, Tas & van
Dijk 1999). Toto sexualne vzniknuté potomstvo je obvykle zmesou diploidov,
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triploidov, pripadne tetraploidov (Obr. 3). Pik 2C sa vztahuje k diploidnému embryu,
pik 3C je zlozenym pikom triploidného endospermu diploidného potomstva a embrya
triploidnych hybridov. Tieto st vysledkom oplodnenia haploidnej samicej gaméty
eudiploidnym pel'om apomiktického triploida (hybrid typu n+2n). Tetraploidny pik
reprezentuje endosperm triploidného potomstva, vo vysledkoch niektorych analyz je
vsak V&csi, zjavne zahfma iembryo tetraploidného hybrida (typu n+3n). Diploidné
potomstvo z tohto typu krizenia v 98 — 100% pripadov nie je hybridné (Morita 1990,
Tas & van Dijk 1999), je vysledkom samoopelenia indukovaného inkompatibilnym
pelom triploida (mentor efekt inkompatibilného pel'u, Morita 1990). Aneuploidy sa
v potomstve z tohto typu kriZenia nevyskytovali, ¢o je silnou podporou hypotézy, ze
v pripade triploidnych rastlin sa oplodnenia sa zi¢astiiuju iba euploidné pel'ové zrna.
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Obr. 2. FCSS potomstva apomikticke;j triploidnej rastliny.
Fig. 2. FCSS of the progeny of apomictic triploid plant.
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Obr. 3. FCSS potomstva diploidnej rastliny opelenej triploidnym apomiktom.
Fig. 3. FCSS of the progeny of diploid plant pollinated by triploid apomict.

187



Autoinkompatibilnd aneuploidna rastlina T118, 2n=17 bola pouzitd v nasledu-
jucich typoch hybridizacnych experimentov.

a) opelenie ancuploidnej rastliny apomiktickym triploidom (6 kriZeni, obr. 4).

Na zaklade poznatkov o mechanizmoch meidzy sa ocakavalo, Ze tato rastlina bude pro-
dukovat’ gaméty (samcie isamicie) s dvoma chromozoémovymi poctami — 8 (n) a9
(n+1). Ukazalo sa, ze i v pripade aneuploidnej rastliny dochadza k indukcii samoopele-
nia inkompatibilnym pel'om triploida, ked’Ze pik v diploidnej oblasti je zlozenim troch
pikov — reprezentuje embrya s chromozoémovymi poétami 16 (82+87), 17 (832+94.
99+84) a 18 (92+9). V pripade, Ze by k indukcii samoopelenia nedochadzalo, boli
by v diploidnej oblasti len dva piky — pre embrya s chromozémovymi poctami 16
(89+8F) a 17 (99+84). V triploidnej oblasti je pik kombinaciou pikov pre endosperm
16, 17, 18 chromozémovych embryi, v niektorych pripadoch je kombinovany s pikmi
pre embrya triploidnych hybridov, analogicka je situacia v tetraploidnej oblasti.
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Obr. 4. FCSS potomstva z krizenia aneuploidnej rastliny ¢ s triploidom.
Fig. 4. FCSS of the progeny coming from hybridization of aneuploid plant?y with triploidc.

b) opelenie aneuploidnej rastliny zmesou pel'u diploida a triploida (simulicia
opelenia v prirodnych populaciach, 6 krizeni, obr. 5).
FCSS ukazuje dva embryonalne piky v diploidnej oblasti a dva zodpovedajice
endospermélne piky v triploidnej oblasti. Ziadne piky pre polyploidné hybridy sa
nevyskytli. Nepritomnost' polyploidnych hybridov podporuje hypotézu, ze pel
triploida v zmesi s pel'om diploida je neu¢inny, nezucCastiuje sa oplodnenia. Ked'ze
diploidné potomstovo krizenia diploidov a triploidov zvii¢Sa nie je hybridné (pozri
uvod). da sa predpokladat’, ze mnozstvo diploidnych hybridov pri opeleni zmesou
pel'u (ak vobec vznikaju) je zanedbatelné.

Ked'ze su v diploidnej oblasti pritomné iba dva piky. je zrejmé, Ze triploidny pel
v zmesi s funkénym diploidnym pel'om neindukuje samoopelenie.
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Obr. 5. FCSS potomstva aneuploidnej rastliny opelenej zmesou diploidného a triploidného pelu.
Fig. 5. FCSS of the progeny of aneuploid plant pollinated by the mixture of diploid and triploid
pollen.

¢) opelenie eudiploidnej rastliny (2n=16) zmesou pel’u aneuploidnej rastliny (2n=17)
a triploidnej rastliny (2n=24), obr. 6.
Vznik embryi s dvoma chromozémovymi poétami — 16 (8 2+873) a 17 (82+97) sved¢i
o fertilnosti aneuploidného pel'u rastliny s 2n=17, na rozdiel od aneuploidného pel'u
triploidného apomikta, ktory sa javi infertilny (Jenniskens et al. 1985, Hughes &
Richards 1988, Tas & van Dijk 1999).

T Tw T S T
| 16

& ,

i i
j |
|

b s R kR _:nf'_—'"_'-m'_l

Obr. 6. FCSS potomstva diploidnej rastliny opelenej zmesou pel'u aneuploidnej rastliny (2n=17)
a triploidnej rastliny.

Fig. 6. FCSS of the progeny of diploid plant pollinated by the mixture of pollen of aneuploid plant
(2n=17) and triploid one.

Studium aneuploidnej rastliny (2n=17) prinieslo niektoré nové poznatky a podpori-

lo niektoré hypotézy vyplyvajice z doterajsich poznatkov o hybridizacii v rode
Taraxacum:
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(i) inkompatibilny pel triploida indukuje aj u aneuploidne;j rastliny samoopelenie

(ii) inkompatibilny pel triploida v zmesi s funkénym pelom diploida samoopelenie
u aneuploidnej rastliny nevyvolava. Tento fakt vedie k formulacii hypotézy, ze
takyto zmieSany pel neindukuje samoopelenie u diploidnych sexualov
vieobecne.

(iii) inkompatibilny pel’ triploida v zmesi s funkénym pel'om diploida neprodukuje
s aneuploidnou matkou polyploidné hybridy

(iv) na rozdiel od aneuploidnych pel'ovych zin apomiktov st aneuploidné pel'ové zra
aneuploidného sexudla plne funkéné.

Z uskutocnenych experimentov je zrejmé, Ze existuji mechanizmy, ktoré by
mohli aneuploidiu v populaciach diploidnych rastlin uspe$ne udrziavat. Avsak
aneuploidia je v prirodzenych populaciach vzacna, pravdepodobne kvéli nizkej vitalite
potomstva so zmenenym chromozoémovym poctom.
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Erysimum diffusum Ehrh. (Brassicaceae) na Slovensku a v panénskej
oblasti susednych Statov

Erysimum diffusum Ehrh. (Brassicaceae) in Slovakia and in the Pannonian region
of adjacent coutries

ELEONORA MICHALKOVA & TATIANA MIHALIKOVA

Botanicky  ustav  SAV, Dubravska cesta 14, 845 23  Bratislava;
eleonora.michalkova@savba.sk, tatiana.mihalikova@savba.sk

The map of distribution of di-, tetra-, octo- and decaploid cytotypes of Ervsimum diffusum Ehrh.
(Brassicaceae) in Slovakia and in the Pannonian region of Austria and Hungary is presented. The brief
morphological, chorological and coeno-ecological data of the studied cytotypes in Slovakia are given.

Keywords: cytogeography, Erysimum diffusum, karyology.

Na zaklade podrobnejSieho cytogeografického Stidia polyploidného komplexu
Erysimum diffusum sa na Slovensku potvrdil vyskyt di-, tetra- a oktoploidov
(cf. Majovsky et al. 1978; Murin & Schwarzova 1979; Murin & Majovsky 1983, 1987,
1992; Balazova 1988; Majovsky & Kralik, 2000). Dekaploidny cytotyp, ktory sa
vminulosti u nas nepodarilo potvrdit (Michalkova 2001), bol na Slovensku
analyzovany po prvykrat a je zatial znamy z dvoch lokalit na Devinskej Kobyle
a v Podunajskej nizine (Michalkova, ined.). MoZno teda konstatovat, Ze skupinu
E. diffusum v naej flére reprezentuji 4 cytotypy.

V Ceskej republike (Stépanek 1992) a v Rakisku (Polatschek 1994) rastu len
tetraploidy a dekaploidy; v Mad'arsku sa doteraz zaznamenal len vyskyt dekaploidov
(Polatschek, ined.). V novsich pracach spominani autori (Polatschek 2000, Stépanek
2002) povazuji tetraploidy za Gzko chapany druh E. diffusum Ehrh. s. str. a rastliny
s2n = 70-72 stotoziiuju s ukrajinskym taxénom E. andrzeiowscianum Besser.
V ponati Polatscheka (Polatschek 2000) E. andrzeiowscianum (E. diffusum p. p.)
zasahuje aj do Rakulska, kde rastie vziacne na lesostepnych porastoch alebo na
antropogénnych stanovistiach len v Panénskej oblasti, napr. na Hainburskych kopcoch.
Podl'a Stépanka (Stépanek 2002) tento druh prenika aj na juzni Moravu, kde velmi
vzacne osidl'uje slne¢né skalnaté svahy, napr. na Palavskych kopcoch.

V nasej flore sa hor¢i¢nik konaristy zarad'uje medzi takmer ohrozené taxény
(kategoria LR:nt) (Ferakova et al. 2001).

Rozsirenie cytotypov E. diffusum (obr. 1) na Slovensku sme vypracovali na za-
klade vlastnych analyz (Michalkova, ined.) a publikovanych dat. Vyskyt dekaploidov
v Madarsku je spracovany podl'a nepublikovanych udajov A. Polatscheka
(s laskavym dovolenim autora).

Diplody (2n=2x=14)

Vyskyt na Slovensku: velmi vzacny; na vapnitych pieskoch v oblasti povodnej
ponticko-panénskej fléry, napr. v stepnych porastoch s Ephedra distachya
na Podunajskej niZine.
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Tetraploidy (2n=4x=28)

Vyskyt na Slovensku: zriedkavy; lokdlne hojny v ¢iastoéne narusenych psamofytnych
travnatych spolocenstvach na neutralnych az alkalickych pieskoch a na aluvidlnych
naplaveninach v Podunajskej nizine alebo na Zéhori.

Oktoploidy (2n=8x=56)

Vyskyt na Slovensku: ojedinely; rastie na Devinskej hradnej skale a na karboné-
tovych skalkach PR Devinska Kobyla.

Dekaploidy (2n=10x=70)

Vyskyt na Slovensku: vzacny: prvy udaj o potte chromozémov zisteny zo sekundar-
nych stanovist v oblasti Devinskej Kobyly a Podunajskej niZiny.

Taxonomickda poznamka. Predmetom dalSieho Studia bude komparativne
morfologické Stadium dekaploidného cytotypu Erysimum diffusum (2n=10x=70)
zo Slovenska a Erysimum andrzeiowscianum Besser z Ukrajiny. Predbezne sa zistili
diferencie medzi obidvomi taxénmi najmid v tychto znakoch: pocet somatickych
chromozomoyv, tvar listov prizemnej ruzice, typ odenia bylovych listov, velkost
afarba korunnych lupienkov. Dekaploidy (2n=10x=70) sa vyznacuju takmer
celistvookrajovymi, oddialene zibkatymi listami prizemnej ruzice, bylovymi listami
pokrytymi prevazne dvojramennymi chlpmi a 5-5,5 mm dlhymi a 3,5-4 mm Sirokymi,
bledozltymi korunnymi lupienkami. U E. andzeiowscianum, ktory sme zbierali
v lesostepnom poraste na vapencovych skalach nad kafionom rieky Dnester v oblasti
stredn¢ho Podolia na Ukrajine, bol zisteny pocet 2n=ca 56 (Michalkova, ined.).
Z morfologického hl'adiska je charakteristicky listami ruzice hrubo zubkatymi.
byl'ovymi listami pokrytymi prevazne trojramennymi chlpmi a 6.5-7 mm dlhymi a 5-
5,5 mm $irokymi, sytejSie zltymi korunnymi lupienkami.

Zistené karyotaxonomicko-chorologické odlisnosti preto nedovoluju stotoziovat’
slovenské polulacie dekaploidného cytotypu E. diffusum s ukrajinskym druhom
E. andrzeiowscianum Besser.
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Obr. 1. Rozsirenie cytotypov druhu Erysimum diffusum Ehrh. na Slovensku a v panénskej oblasti
Rakuska a Mad'arska.
Fig. 1. Distribution of cytotypes of Erysimum diffusum Ehrh. in Slovakia and in Pannonian region of
Austria and Hungary.
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Identifikdcia Vyznamnych botanickych izemi (VBU) na Slovensku
The Identification of Important Plant Areas (IPA) in Slovakia
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The process of the identification of Important Plant Areas in Slovakia is described in the paper.
Important Plant Areas were identified according international criteria built on the occurence of
threatened and endemic plant species and habitats. Extensive analysis by geographical information
system was done to identify the sites using all relevant data. 157 sites were identified in Slovakia
covering 13,15 % of the area of Slovakia.

Keywords: Geographical Information System, Importan Plant Areas, Slovakia.
Uvod

Na konferencii v Haagu roku 2002 si signatarske krajiny Dohovoru o biodiverzite
stanovili 16 ciel'ov vramci Globalnej stratégie na ochranu rastlin. Piaty bod tejto
stratégie — ochrana diverzity rastlin, predpoklada, ze do roku 2010 sa zavedie ochrana
pre 50 % botanicky najhodnotnejsich uzemi v Eurépe (Anderson 2002).

Jednym z nastrojov, ktoré napliiaji ciele tejto stratégie je program identifikacie
Vyznamnych botanickych uzemi (VBU). .

V roku 2002 sa rozbehol proces identifikicie VBU aj v 7 krajinach strednej
a vychodnej Eurépy vratane Slovenska.

Metodika pre identifikiciu VBU

Medzinarodné kritérid pre vyber VBU

Pri procese identifikacie VBU sa aplikuji jednotné kritéria vo vietkych 7 §tatoch, ktoré sa zlcastiuju

na projekte. Kritéria st zaloZzené na vyskyte chranenych a ohrozenych rastlinnych druhov a biotopov.

Vysledny vyber izemi by mal reflektovat’ rozSirenie na Slovensku. Prvym kritériom je A-kritérium.

V jeho ramci sa rozlisuji 4 podkategorie:

A(i) predstavuje druhy, ktoré st globalne ohrozené podl'a Walter & Gillett (1998). pricom zohladiuji
sa iba druhy zaradené v kategoriach CR (kriticky ohrozeny taxon), EN (vel'mi ohrozeny taxoén),
VU (zranitel'ny taxon).

A(ii) st eurdpsky chrénené druhy zaradené do priloh Smemice EU o ochrane biotopov alebo do priloh
Bernskej konvencie (Kadle¢ik & Baldz 1997) vratane druhov, ktoré boli navrhnuté na doplnenie
do priloh smernice o biotopoch 10 3tatmi, ktoré vstipili do EU L. madja 2004

A(iii) vsebe zahfia uzko viazané endemity nespadajuce pod kritéria A(i) alebo A(ii), ktorych
roz8irenie sa obmedzuje na relativne malé izemie v ramci jedného Statu. Zaroven tieto druhy musia
byt’ v rdmci narodnych ¢ervenych zoznamov (Ferakova et al. 2001, Kubinska et al. 2001, Pisat et
al. 2001) zaradené do niektorej z kategérii CR, EN alebo VU

A(iv) sa vztahuje na subendemické druhy resp. druhy svel'mi obmedzenym aredlom, ktory
nepresahuje tzemie 3-4 Statov, pripadne je endemitom SirSieho regiénu (napr. celokarpatsky
endemit). Obdobne plati podmienka, aby taxény boli zaroven definované ako ohrozené
v narodnych zoznamoch
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Dalsim kritériom je B-kritérium. Toto patri medzi najproblematickejsie body metodiky vyberu
VBU. Oznacuje sa ako kritérium druhového bohatstva. V jeho rdmci by sa mali porovnavat’ lokality
biotopov na trovni 2. stupna klasifikacie biotopov EUNIS podla vyskytu vybranych indikacnych
druhov.

Poslednym je C-kritérium, ktoré smeruje k vyberu lokalit eurdpsky chranenych biotopov.
Zacielové typy biotopov sa pokladaju biotopy zpriloh Smemice EU o biotopoch a Bemskej
konvencie vratane biotopov dodatocne navrhnutych novymi &lenskymi Statmi EU. Rozlisuji sa dve
podkategdrie:

C(i) prioritné biotopy podl'a Smernice EU o ochrane biotopov
C(ii) ostatné biotopy podl'a Smernice EU o ochrane biotopov a Bernskej konvencie

Niarodna aplikdacia medzinarodnych kritérii pri vybere VBU

Ked7e identifikicia VBU je v prvom rade zalozena na analyze rozsirenia cielovych taxonov
a biotopov, zber dajov sa sustredil na ziskanie tychto udajov z existujicich zdrojov aich dalsie
doplnenie. Pre ucely projektu sa vyuzili po¢etné idaje obsiahnuté v databazach z projektov mapovania
travinnej vegetacie a raselinisk ako aj adaje z Informaéného systému taxénov a biotopov (ISTB)
spravovaného Stitnou ochranou prirody SR. Tieto sa doplnili o d’alsie publikované a nepublikované
udaje o rozsireni ciel'ovych druhov. ktoré spracovali ¢lenovia narodného timu. Do (vahy sa brali len
udaje ziskané od roku 1990 v podobe bodovych, liniovych alebo polygénovych lokalit.

Specificky pristup sa zvolil pre machorasty a liSajniky. Vzhl'adom na maly poéet lichenolégov
a bryologov na Slovensku su tdaje o rozsireni tychto skupin stale pomerne nedostatoéné, preto sa
casovy prah pre udaje posunul az do roku 1980. Navyse pre zaradenie do kritéria A(iv) sa akceptovali
aj taxény, ktoré sa nepokladaji za subendemické, ale ide od druhy s vyrazne obmedzenym aredlom.
Obidve modifikdcie metodiky viedli k lepSiemu zapojeniu lichenologickych a bryologickych adajov
do procesu vyberu VBU.

Pri kompilacii udajov o biotopoch sa okrem udajov z existujicich databaz vyuzili aj Gdaje
o rozsireni lesnych biotopov eurépskeho vyznamu. Tie spracoval Lesoprojekt spolu so Statnou
ochranou prirody pre potreby identifikacie izemi sustavy NATURA 2000 na Slovensku. Zakladom sa
stal rozsiahly typologicky informacny systém o lesoch Slovenska spravovany Lesoprojektom.

Pre hodnotenie v ramci kritéria B sa zvolil pristup hodnotenia tzv. priaznivého stavu biotopu podl'a
Smernice EU o ochrane biotopov Hodnotenie vychidza najmi z porovnania druhového zloZenia
biotopu na lokalite s idealnym druhovym zloZenim definovanym v referenéne;j literature pre dany typ.
Na Slovensku sa tento pristup prvykrat vyuzil pri analyze idajov z mapovania travinnej vegetacie.
(Seffer et al. 2002) Ako referencna literatira sa zatial pouziva katalég biotopov (Stanova &
Valachovié 2002). Nad'alej sa v3ak reviduju druhové zoznamy pre jednotlivé typy biotopov. Aj preto
sa pre potreby VBU vyuzilo zatial' len hodnotenie travinnych biotopov, kde je definicia idedlnych
druhovych skupin zatial’ najkomplexnejie spracovana.

Specificky pristup sa zvolil pri lesnych biotopoch. Ked'ze Gdaje z typologického mapovania
neobsahuju data o rozsireni rastlin bylinného poschodia pre kazdy lesny dielec, pri hodnoteni stavu
biotopu sa vychadzalo zmetodiky zaloZenej na porovnani aktudlneho drevinového zloZenia
s modelovym drevinovym zlozenim, ktoré sa predpoklada podl'a podmienok stanovist'a (Polak et al. in
press.).

Dita sa dalej spracovali pomocou geografického informaéného systému (GIS) podobnou
metodikou, akou sa identifikovali eurépsky vyznamné chranené izemia na Slovensku v rdmci sistavy
NATURA 2000 (Lasak et al. in press.).

Vsetky data sa spracovali do podoby vrstiev GIS. Ked'Ze udaje sa ziskali v podobe polygoénov, linii
aj bodov, bolo potrebné zjednotit’ ich na jednotnii bazu. Tou sa stali rastrové vrstvy (vrstvy zlozené
z malych Stvoréekov) s vel'kostou Stvorceka (pixla) 25 m x 25 m. Takéto vrstvy sa pripravili pre
kazdy druh abiotop, pre ktory boli k dispozicii recentné udaje. Vsetky Stvorceky reprezentujiice
lokality vyskytu druhu niesli hodnotu 300 pre dany druh.
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Udaje o kvalite biotopu (priaznivy stav biotopu) ako aj idaj o percentudlnom podiele biotopu
na rozlohe lokality, sa zapracovali tiez do rastrovej vrstvy. Napriklad, ak biotop na lokalite pokryva
100 % a bol zaradeny do kategorie vel'mi priaznivého stavu biotopu, bola Stvoréekom biotopu na tejto
lokalite tiez pridelena hodnota 300.

Na zaklade udajov z rastrovych vrstiev sa odhadovala tiez velkost’ narodnej populacie cielovych
taxénov a rozsirenie cielovych biotopov. Tieto hodnoty sa ziskali si¢tom hodnot Stvoréekov pre dany
biotop/taxon.

Nasledne doslo k prekryvu vetkych vrstiev a ich sictu. Vysledkom bola rastrova mapa Slovenska,

taxénov a biotopov. Tieto sa ohrani¢ili v GIS a prvy sibor Gzemi sa stal zdkladom pre d'aldie
hodnotenia.

Nasledne sa v priebehu tzv. iteracii hodnotil névrh z hl'adiska svojej reprezentativnosti.

Pdvodna metodika pre identifikaciu VBU vychadza z pristupu, ked’ sa vybera 5-10 najlepsich
Gzemi pre jednotlivé druhy abiotopy pripadne lokality, ktoré zaberaji aspon 5 % narodnej
populéacie/rozlohy biotopu. Jcho aplikacia sa nam v slovenskych pomeroch ukazuje ako nevhodna.
Po prvé, pri postupnom vybere uzemi taxon po taxéne, druh po druhu, moze neimerne narast’ vybrata
rozloha tUzemi, ¢o znizuje samotni vahu vyberu apo druhé, vpodmienkach Slovenska, kde
v karpatskej oblasti maji viaceré biotopy aj taxony takmer kontinualne rozSirenie je velmi
problematické definovat’ termin , lokalita™.

Preto sme sa rozhodli vyuzit' percentudlne prahy ato 25 % pokrytia populacii ciel'ovych taxonov
resp. 25% pokrytie plochy rozsirenia cielovych neprioritnych biotopov a 40% pokrytie rozsirenia
prioritnych biotopov v zmysle Smernice EU o ochrane biotopov.

Prvé vymedzenie VBU po prekryve sa hodnotilo zhladiska pokrytia jednotlivych taxénov
a biotopov. Dopliali sa dalsic lokality, tak sa dosiahli prahové hodnoty a zaroven sa navrh redukoval
o lokality. ktoré nie st vyznamné pre Ziadny taxon alebo biotop.

Identifikacia ciel’ovych druhov a biotopov

Na Slovensku sa celkovo identifikovalo 232 taxénov vyhovujucich kritériu A
(145 vyssich rastlin, 37 machorastov, 28 liSajnikov a 22 hab). Ide o najvy3si pocet
zo 7 krajin strednej a vychodnej Eurdpy zapojenych do projektu. Porovnatel'ny je daj
zRumunska - 226 identifikovanych taxénov (Sarbu in verb.), ktory je ale
pravdepodobne podhodnoteny. Pre 54 taxonov sa nepodarilo ziskat' recentné udaje
resp. niektoré z nich sa uz pokladaji na Slovensku za vyhynuté. Pre 22 druhov hib sa
vzhl'adom na nedostatok relevantnych tidajov z izemia Slovenska data nezbierali.

V ramci kritéria C sa identifikovalo 96 biotopov z toho 29 prioritnych biotopov
NATURA 2000, 52 ostatnych biotopov NATURA 2000 a 15 biotopov zaradenych iba
v prilohe Bernskej konvencie.

Identifikdcia Vyznamnych botanickych tizemi

Na zéklade prekryvu jednotlivych vrstiev, iterdcie a konzultdcii s ¢lenmi narodného
timu sa zatial' identifikovalo celkove 157 VBU na Slovensku (obr. 1). Pokryvaju
plochu 6449 km? ¢o predstavuje 13,15 % rozlohy Slovenska. Uzemia boli
identifikované tak, aby pokryvali na pozadovanej irovni populécie vietkych ciel'ovych
druhov a percento rozlohy cielovych biotopov. Néavrh sa vsak bude eSte dalej
spresiiovat’ na zaklade konzultacii s narodnym timom projektu. Vysledkom by mal byt
navrh Vyznamnych botanickych uUzemi na Slovensku, ktory bude v sulade
s medzinarodnymi kritériami a zaroven bude dostato¢ne pokryvat' rozmanitost™ flory
a vegetacie Slovenska.
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Obr. 1. Mapa navrhovanych Vyznamnych botanickych izemi na Slovensku.
Fig. 1. The map of proposed Important Plant Areas in Slovakia.

Prinosy a nedostatky projektu Vyznamnych botanickych tzemi z hladiska
Slovenska

Koncept Vyznamnych botanickych izemi je na Slovensku tak trochu v Gizadi procesu

identifikacie ststavy NATURA 2000. Vyznamné botanické tzemia sa znacne

prekryvaju s identifikovanymi uzemiami siete NATURA 2000 (Lasak et al. in press.).

Koncept VBU ma viak svoje $pecifika, ktoré mozu byt komplementarne k tvorbe

sustavy NATURA 2000.

Hlavné prinosy je mozné zhrnat’ do 3 zakladnych bodov:

1. Na rozdiel od procesu vyberu NATURA 2000 sa vyraznejsie uplatnili ddaje
o rozSireni machorastov a lisajnikov. 3 tuzemia boli identifikované vyluéne
vzhl'adom na tieto druhy, pri d’al$ich Gzemiach tieto udaje podporili ich vyber

2. Pri vybere tizemi sa mézu zohl'adnit’ aj vzacne a ohrozené biotopy, ktoré chybaju
v prilohe Smernice o ochrane biotopov a boli zaradené len do priloh Bernskej
konvencie (napr. vlhké luky zv. Calthion, slatinné jelsiny)

3. Zvyraznia sa uzemia s vysokou botanickou hodnotou. To by sa malo nasledne
premietnut’ aj v praktickej starostlivosti o tizemia, kde by sa botanické zaujmy
mali stat’ prioritou.

Hlavnym nedostakom projektu je bezpochyby fakt, Ze Vyznamné botanické
izemia na rozdiel od NATURA 2000 nepredstavuju ziadnu formu zakonnej ochrany,
hoci vychadzaji z viacerych strategickych dokumentov. Ich redlna ochrana sa preto déa
zabezpecit' len prostrednictvom uZ existujicej siete chranenych tzemi, pripadne
prostrednictvom inych mechanizmov (napr. agroenvironmntalne schémy).
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Fytogeograficky okres Zvolenska kotlina z hladiska priestorovej
distribiicie Ellenbergovych indika¢nych Cisel pre teplotu

The Zvolen Basin Phytogeographical Region from the perspective of Ellenberg
indicator value of temperature spatial distribution

INGRID TURISOVA' & TOMAS HLASNY

'Katedra ekolégie a environmentdlnej vychovy FPV UMB Banskd Bystrica,
Tajovského 40, 974 01 Banska Bystrica; turisova@fpv.umb.sk
“Lesnicky vyskumny ustav, T. G. Masaryka 22, 960 02 Zvolen; hlasny@fris.sk

Since there are several important phytogeographical elements typical of the Zvolen Basin, its
delimitation as an independent phytogeographical region is being a matter of disputation for a long
time. This study deals with the possibilities of phytogeografical demarcation on the bases of Ellenberg
indicator values spatial distribution evaluation. The data used consist of 1061 botanical taxa assigned
to 761 polygons. For each polygon the average value of respective Ellenberg indicator value has been
computed, weighted by respective taxa coverage. With regard to expected geostatistical analyses,
these have been assigned to respective polygons geometric centers. Consequently, spatial variability
analysis has been accomplished, and by means of ordinary kriging procedure the model of Ellenberg
indicator value of temperature has been derived. This shows significantly higher density
of termophilous taxa in the center parts of research area, what preliminary indicates the position
of potential phytogeographical region.

Keywords: Ellenberg indicator values, ordinary kriging, phytogeographical region, termophilous taxa,
variogram, the Zvolen Basin.

Uvod

V otazke fytogeografického c¢lenenia
Slovenska sa stretivame s nazorovou
nejednotnost'ou na postavenie roéznych
orografickych celkov, ¢o prirodzene
vyplyva predovsetkym z chorolégie
vyznamnych fytogeografickych
elementov. Jednym z takychto uzemi
je aj Zvolenska kotlina, ktord lezi
medzi 48° 30" — 48°49"s.z. 5. a 19°
04" —19° 32" v. z. d. Vymedzenie
skimaného uzemia sme volili tak, aby
jeho hranica prechadzala kotami
s montannym vyskovym stupiiom, t.j.
aby Uzemie jednoznaéne zahfialo
ocakavany fytogeograficky celok Zvo-  Obr. 1. Modelové tizemie.
lenska kotlina (obr. 1) a botanické uda-  Fie. 1. Research area.
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je predstavovali plynuly prechod od kotlinovych druhov k horskym. Takto vymedzené
zemie ma plochu cca 1120 km®, obvod 234 km, zabera 18 zakladnych Stvorcov
stredoeuropskej mapovacej siete a 53 kvadrantov. V zmysle vieobecne prijimaného
fytogeografického ¢lenenia podl'a Futaka (1984) patri sledované izemie do oblasti
zapadokarpatskej flory (Carpaticum occidentale), jeho severna ¢ast' do obvodu flory
vysokych (centrdlnych) Karpat (Eucarpaticum), do okresov Nizke Tatry a Fatra
(podokres Velkd Fatra). Juzna Cast' tzemia patri do obvodu predkarpatskej flory
(Praecarpaticum), do okresu Slovenské stredohorie (podokresy Kremnické
vrchy, Pol'ana. Javorie). V poslednom publikovanom fytogeografickom ¢leneni, ktoré
sa viac-menej opiera o potencidlnu vegetaciu, predstavuje Zvolenska kotlina podl'a
Plesnika (2002) samostatny okres v nasledovnej hierarchickej Girovni: zéna bukova,
oblast’ sope¢nd, okres Zvolenska kotlina s podokresmi: a) severny, b) juzny. Severny
podokres deli na obvody al Bystrické podolie a a2 Bystrickd a Ponicka vrchovina.
Kym v teplejSej juznej Casti kotliny prevladaju natrznikové dubové lesy, v severnej
¢asti st to dubovo-hrabové lesy a vapnomilné buiny.

Cielom prispevku je na priklade Zvolenskej kotliny stanovit interpretdciou
priestorovej Struktiry Ellenbergovych indikaénych hodnédt pre teplotu s vyuzitim
vybranych geostatistickych metod a GIS jej fytogeograficki hranicu.

Materiil a metodika

V zmysle metodiky mapovania travinnej vegetécie Slovenska (Seffer et al. 2000) z 23 mapovych
listov, ktoré pokryvaji skimané tizemie, je v sucasnosti komplexne spracovanych 12, predovsetkym
v severnej Casti, ostatné si v §tadiu spracovania. Celkovo bolo terénnym vyskumom ziskanych 52 347
rastlinnych zaznamov s 1061 taxénmi v 761 polygénoch (obr. 2).

Pri vymedzeni mozného fytogeografického celku sme vyuZili interpretaciu modelu priestorovej
distribucie Ellenbergovych indikaénych hodnét pre teplotu, odvodenom metddou ordinalneho krigingu
(Wackernagel 1998, Isaaks & Srivastava 1989). Ellenbergova indikaéna hodnota (Ellenberg 1974)
bola priradend 671 druhom zmapovanym v modelovom tizemi. Této hodnota je oproti celkovému
poctu zistenych taxonov znizena o taxény vyssej hierarchickej irovne ako druh, o viaceré karpatské
druhy. ktoré zoznam nezahria a tie, ktoré sa javia ako mylne determinované. Na zéklade tychto tdajov
boli pre kazdy polygdn vypocitané priemerné hodnoty uvedenej environmentélnej premennej. Ako
vahy boli pouzité hodnoty pokryvnosti druhov v Tansleyho $kale (cf. Seffer et al. 2000). Deskriptivne
Statistické  charakteristiky atvar rozdelenia
pocetnosti ziskanych udajov si uvedené na obr.
3. Vzhl'adom na to, ze pre nasledovné analyzy
sl potrebné bodové udaje, vypocitané hodnoty
boli vztiahnuté ku geometrickym stredom
polygénov. Jednotlivé analyzy boli realizované
pomocou programu Isatis.

V prvom kroku boli odstranené z priesto-
rového hladiska nekonzistentné hodnoty
(outlayers), ¢ize tie, pri ktorych bola pri malej
separacnej vzdialenosti dosahovana vysoka
hodnota variancie. Pritomnost’ tychto hodnét
mohla spocivat’ bud’ v chybach vo vypoétoch,
vexistencii  azonalnych spoloenstiev, resp.
v nepresnej determinacii floristického zastipe-
nia v jednotlivych polygénoch. V d’alsom kroku

Obr. 2. Pokrytie skimaného uizemia udajmi.
Fig. 2. Research area data coverage.

200



boli Struktirnou analyzou hodnotené charakter a intenzita priestorovej autokorelacie. Bol pouzity
variogram odhadnuty metédou momentov vo forme

27 ()= 55 D)<t +

kde N je pocet parov hodnét vstupnych bodovych udajov, z(x) je udaj = na polohe x; a =(x;+h) udaj
= separovany od x; vektorom A. Pre odhad priestorového modelu Ellenbergovych indikacnych &isel pre
teplotu bola pouzita metéda ordinalneho krigingu vo forme

L k
Z(x)= A42(x) kde >4 =1

il i=l
kde 4; st vahy prirad'ované idajom v okoli odhadovaného bodu s ohl'adom na priebeh variogramu za
predpokladu nevychylenosti odhadu (systematicka zlozka chyby vysledného modelu je nulova)
a minimalizacie chybovej variancie (nahodnej zlozky chyby vysledného modelu).

o
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Obr. 3. Histogram a deskriptivne Statistické Obr. 4. Variogramy skonStruované v smere

charakteristiky Ellenbergovych indikac-
nych hodnét pre teplotu v analyzovanych
polygénoch

Fig. 3. Histogram and descriptive statistics of the
Ellenberg indicator value of temperature

najvyssej spojitosti (105°) a najvyssej
priestorovej variability (15°).

Fig. 4. Variograms computed in the direction of
highest spatial continuity (105°) and
highest spatial variability (15°)

for analyzed polygons
Vysledky

Ako je mozné vidiet' na obr. 4, variogramy (grafy, v ktorych je hodnota variancie
n parov hodnot vynasana oproti vel’kosti vektora h, ktorym s v priestore separované)
skonstruované v smeroch najvy3Sej spojitosti a nespojitosti indikuju vyrazne
anizotropické spravanie, ¢ize zavislost’ priebehu variogramu nielen od velkosti, ale aj
smeru vektora h. Tato skuto¢nost’ koreSponduje so zmenou teplotnych pomerov
vsmere z juhu na sever. SvetlejSia linia znazoriuje empiricky ziskané hodnoty
variancie, tmavsie linie matematicku funkciu prelozent empirickymi udajmi (sféricky
variogram s nugetovym efektom), ktora je potrebnéd pre dialej realizovany ordinalny
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kriging. Je mozné vidiet, Z¢ narast hodndt variancie v smere 15° (ak 0° = scver) je
mimoriadne vyrazny. zatial’ ¢o v smere 105° variogram v podstate nedosahuje hodnotu
dosahu (range). ¢ize hodnotu vzdialenosti pri ktorej sa rast variogramu stabilizuje,
audaje nie si dalej autokorelované. Toto svedEi o vysokej urovni priestorovej
autokorelacie (resp. spojitosti) narokov jednotlivych mapovanych druhov na teplo
v tomto smere. Na modeli Ellenbergovych indikacnych hodnét pre teplotu vytvorenom
metodou ordindlneho krigingu (obr. 5) sa tdto skuto¢nost’ prejavila Struktirami
pretiahnutymi v smere V — Z. Chyba skonstruovaného modelu (variabilita rezidualov
uréenych metddou krizovej validacie) je 0.35 pri 95 % hladine vyznamnosti pri syste-
matickej chybe rovnajicej sa nule. Tento faktor je vhodné zohl'adnit’ pri vymedzovani
hranice fytogeografického celku uréenim intervalu spol'ahlivosti polohy hranice, ktoré
tym padom nebude jednoznacna. V centralnej Casti modelu je pozorovatel'na vyrazna
zona vysSich hodnot Ellenbergovych indika¢nych hodnét pre teplotu s koncentro-
vanymi termofilnymi druhmi. ktora poukazuje na moznu polohu fytogeografického
celku Zvolenska kotlina.

o 200 1203 4 2000

Obr. 5. Priestorovy model Ellenbergovych indikaénych hodnét pre teplotu odvodeny metddou
ordinalneho krigingu zo 761 zdrojovych bodov. Cast’ Zvolenskej kotliny pokryta idajmi.

Fig. 5. Spatial model of the Ellenberg indicator value of temperature derived by means of ordinary
kriging procedure from 761 source points. The portion of the Zvolen basin covered by data.

Tato chorologia teplomilnych druhov koreSponduje s geologickym podkladom,
ktory tvoria vapence a dolomity (oznacované ako Banskobystrické dolomity).
Z rastlinnych druhov mozno spomenit vyznamnejSie fytogeografické elementy
Crepis foetida subsp. rhoeadifolia, Fumana procumbens, Linum austriacum,



L. flavum, Orchis tridentata, O. purpurea, Rosa gallica, Stipa capillata, S. joannis,
Teucrium montanum, Quercus petraea, Q. robur, Q. cerris, Q. pubescens a d'alsie
(nazvoslovie je zjednotené podla prace Marhold & Hindak 1998). Pre vymedzenie
hranice fytogeografického celku Zvolenska kotlina je mozné pouzit’ napr. subjektivne
uréenti izoliniu uvedenych indikacnych ¢isel. prip. uréit' izoliniu najstrmSieho
gradientu prislusného ekocisla (zmenu ekocisla (z) o hodnotu dz v smere normaly k
izoliniam na element dizky dn), prip. vyuzit' iny postup. ktory je predmetom d'al3ieho
stadia.

Zaver

Z doterajsich udajov je mozné na zaklade analyz 671 rastlinnych druhov s priradenymi
Ellenbergovymi indikaénymi hodnotami pre teplotu vy¢lenit osobitni ¢ast’ Zvolenskej
kotliny v oblasti Banskobystrickych dolomitov ako samostatny celok odliseny na
zéklade koncentrovanejSieho vyskytu termofilnych rastlin. Po kompletizacii udajov
z celého zaujmového uzemia (dokon¢enie mapovania travinnej vegetacie, spracovanie
potencialnej vegetacie a geochemickych typov hornin, digitdlneho terénneho modelu
s odvodenymi morfometrickymi charakteristikami a pod.) moze byt tento vysledok
Ciasto¢ne pozmeneny. Predbezne vsak vysledky geostatistickej analyzy na zéklade
Ellenbergovych indika¢nych hodnét pre teplotu potvrdzuji prakticka skisenost
botanikov zterénu o opodstatnenosti vyclenenia samostatného fytogeografického
celku Zvolenska kotlina.
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Z histérie zjazdov botanickej spolo¢nosti
From the history of the meetings of the Botanical Society
KAMILA ZAHRADNIKOVA

Sibirska 32, Bratislava

Reminiscences on the early important botanical congres in the year 1947 (Hruby Jesenik), 1955
(Vysoké Tatry) and 1970 (Tisovec).

Keywords: historical meetings of the Botanical Society, Czechoslovakia, Slovakia.

Hruby Jesenik (CR), r. 1947

V r. 1947 v ditoch 4- 8. jula sa konal prvy povojnovy zjazd v Hrubom Jeseniku.
Zucastnilo sa na nom asi 80 ¢lenov Spolo¢nosti a niekol’ki hostia. Menovite by som
uviedla tych ktorych pozname, alebo sme poznali my star$i osobne a mladsi uz len
z literatury: dr. M. Deyl, doc. dr. J. Dostal, dr. S. Hejny, dr. V. Jirasek, V. Kneblova-
Vodickovéa, Fr. Mlady, prof. dr. Fr. A. Novak. V. Osvacilova, dr. A. Pilat,
doc. dr. Smarda a zo Slovenska doc. dr. J. Futdk a T. Oplustilova-Krippelova.
V rokovacej casti bola schvalena nova organizacia ceskoslovenskych botanikov
a ustanovené tri uzemné pobocky a to v Prahe, Brne a Bratislave, so sekciami
floristickd, geobotanickd, kryptogamologickd, mykologicka a i. Rokovalo sa
o floristickom vyskume, o pripravovanom fytogeografickom atlase kvéteny CSR,
o ochrane prirody. Bolo odsuhlasené uznesenie o ochrane Sul'ovskych skal (navrh doc.
dr. J. Futdk) ao ochrane luzného lesa Svitojursky Sur, proti jeho odvodneniu
avystavbe rekreacnych objektov, ako i dalsie. Rezolucia zjazdu pozadovala
urychlené prejednanie Zakona o ochrane prirody a krajiny. Sucastou zjazdu boli
viaceré exkurzie. Zjazd spe$ne zorganizoval doc. dr. J. Smarda. Na tomto stretnuti sa
dohodlo, Ze nasledujuci zjazd ceskoslovenskych botanikov bude o 2 roky, teda
v r. 1949 v Belianskych Tatrach a organiza¢ne ho pripravi doc. dr. J. Futéak.

Vysoké Tatry, r. 1955
Dalsi zjazd sa v3ak konal az po 8 rokoch a to 11.-17. jila 1955 vo Vysokych Tatrach.
Bol to prvy zjazd Ceskoslovenskej botanickej spolo¢nosti na Slovensku. Zucastnilo
sa na nom do 200 osob, zvidcSa ¢lenov Spolo¢nosti, a viaceri zahrani¢ni hostia.
Z byvalého ZSSR prisiel akademik V. N. Sukacev s dcérou, pocetna bola pol'ska
delegécia v ktorej boli akademik W. Szafer s manzelkou botanic¢kou dr. J. Jentys-
Szaferowou, ¢len koreSp. B. Pawlowski s asistentami A. Jasiewiczom
a Mgr. K. Zarzyckim, dr. Z. Paryska-Radwanska, ktora zasvitila cely svoj dlhy Zivot
(zomrela v r. 2001 ako storo¢na) tatranskej flore a jej ochrane. Jej manzel, povodom
lekar, nevykonaval svoju profesiu, ale venoval sa tatranskej histérii, bol jej najlepsim
znalcom a vlastnil bohata kniznicu s touto tematikou v Zakopanom. Z Mad'arska boli
pritomni akademici R. So6 a B. Zolyomi.

Uvodni prednasku mal doc. dr. J. Futdk na tému Tatransky narodny park
(TANAP). TANAP bol uzakoneny v r. 1954 aj jeho zasluhou a az do konca svojho
zivota bol ¢lenom poradného zboru. Akademik W. Szafer prednasal o historii
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tatranskej flory. ¢len koresp. B. Pawlowski porovnaval tatransku floru s florou Alp
aBalkanu, dr. Paryska poukdzala na antropizaciu tatranskej flory. Akademik
V. Sukatev  prednasal o lesnickej typologii a rozdielnostiach sovietskej
fytocenologickej Skoly a Skoly ziiriSsko-montpelliere; z jeho prednasky citujem:
.Osobny styk s botanikmi z CSR plne potvrdll moju predstavu o nich, ako o slavnych
vedcoch, ktori vysoko drzia zastavu svojej vedy™. Dalej sa zmienil o dobrej organizacii
ochrany prirody. Aj akademici z Madarska medzi inym vyzdvihli dobrt organi-
zovanost v ochrane prirody. Citujem akademika Zolyomxho .S Titostou konstatu-
jem, ze v Madarsku sa zaostalo s ochranou pnrodv v porovnani s CSR a Pol'skom™.
Sam0/rc_|me ze¢ prednasali aj na$i botanici, najmi o tatranskej flore a jej ochrane. Bola
vypracovana rezolicia s 12. bodmi, ktoré sa tykali zvicsa ochrany prirody a pripravy
Velkej flory CSR. Program zjazdu bol spestreny botanickou vystavkou, na ktorej
prof. Pawlowski predstavil korektiry svojej prace Flora Tatr. Zjazd mal velky ohlas,
prispeli k tomu vynikajice exkurzie, ktoré viedli skuseni znalci tatranskej flory
aroznych oblasti Vysokych a Belianskych Tatier ako aj Podtatranskych kotlin. Zjazd
vyty¢il liniu pre komplexny prirodovedecky vyskum.

Tisovec, r. 1970

Po odstupe 15 rokov, 5.-17. jula 1970 sa uskuto¢nil v Tisovci prvy zjazd Slovenskej
botanickej spolocnosti pri SAV. Na zjazde bolo asi 150 ucastnikov, vicSinou
¢lenovia Slovenskej botanickej spolo¢nosti, ako aj posluchaci Prirodovedeckej
fakulty Univerzity Komenského v Bratislave, ucitelia biologie, pracovnici ochrany
prirody a lesnych zavodov. Svojou ucastou poctili podujatie aj zahrani¢ni hostia:
doc. dr. A. Jasiewicz (Krakow, Pol'sko), prof. dr. M. Wraber (Ljublana, Juhoslavia),
akademik prof. D. K. Zerov (Kijev, ZSSR), akademik B. Zdlyomi (Vécratot,
Mad’arsko). Uvodnu prednasku mal doc. dr. J. Majovsky (cf. Zbornik 1971) v nej
poukdzal na tridsatro¢ni existenciu profesionalnej botaniky na Slovensku.
Zdorazioval, Ze treba d'alej vychadzat' z floristiky, ale uz na ovel'a vysSej urovni.
Prednaskami z réznych odborov sa prezentovali aj d'alSi Gcastnici a vSetkych 55
referatov ktoré odzneli, boli publikované v Zborniku prednaSok zo zjazdu SBS
(Tisovec 5-11. jula 1970). Exkurzie do $irSieho okolia (Muranska planina, Slovenské
rudohorie, Slovensky kras) boli dobre pripravené. Venovala sa tieZ pozornost
vegetacii pod vplyvom exhalatov. Ucastnici dostali rozmnoZené materialy
o navstivenych tzemiach, vratane zoznamov rastlinnych druhov. Uctili si pamiatku
dr. G. Reussa, autora prvej Kvétny Slovenska z r. 1853 a V. Vraného, ucitela
v Tisovci, ktory az do konca svojho Zivota botanizoval v §irSom okoli, poloZzenim
vencov na ich hroby. Organizaéne bol zjazd vel'mi dobre pripraveny a mal vysoku
uroven najmai zasluhou vtedajsieho predsedu dr. Ing. D. Magica.
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